﻿Nu ar fi, oare, mai potrivit ca o data cu studierea legilor fizicii, a definitiilor, a unitatilor de masura etc , elevii si cunoasca ti savantii, efortul lor de a cunoaste legile naturii, succesele ti insuccesele lor ti, in cele din urma, care au fost meritele ce au facut ca unitatile de masura, de pilda, sa poart numele descoperitorilor lor? Oare, nu ar trebui sa se vad in spatele teoriilor ti legilor aride, in multe cazuri, ti omul a carui viata ar putea sa serveasca, deseori, drept mod" de conduita? La aceste intrebari incearca sa raspunda carte cunoscutului popularizator al stiintei TomaS Borec, prezei tind viata ti opera a 40 de clasici ai stiintei universale TOMaS BOR ЕС ©cristal BUNa ZiUA, DOMNULE AMPERE! EDiTURA ALBATROS iN LOC DE iNTRODUCERE Un actor renumit a afirmat o data in public — nu fara o anumita nota de sfidare — ca pentru el tehnica este un adevarat labirint si ca nu se pricepe nici macar sa schimbe o siguranta acasa, in cazul in care i se arde vreuna Afirmatia a fost primita de multi din cei pre-zenti cu oarecare simpatie ; nimanui nu i-a trecut nici macar prin minte sa-l acuze pe renumitul actor de incultura sau ignoranta Am putea sa trecem cu vederea aceasta intimplare, dar sa-i acordam, totusi, citeva minute de atentie in pofida avintului nemaiintilnit al stiintei si tehnicii din ultimele decenii, in pofida patrunderii revolutiei teh-nico-stiintifice in toate domeniile vietii, ale societatii noastre socialiste, aceste realitati, din pacate, nu sint luate intotdeauna in considerare asa cum ar merita Daca afirmi intr-o societate ca nu cunosti lucrarile unui dramaturg modern, ale unui scriitor sau compozitor ' au, ceea ce este inca si mai cumplit, operele clasicilor, toata lumea te va considera un incult O persoana cu pretentii de cultura trebuie neaparat sa cunoasca numele lui lonesco, Ferlinghetti sau Ravel, sa fi aprofundat scrierile lui Hugo, Dostoievski, Kukucin sau Tajovsky Dar incercati sa aduceti vorba, in aceeasi societate, de numele lui Mendeleev, Ampere, Faraday sau Tesla sau, dintre cei mai recenti, Kurceatov sau Fermi ! incercati sa puneti intrebarea nevinovata cite particule elementare se cunosc astazi, sau care este principiul televiziunii in culori! Drept raspuns veti primi, in cel mai bun caz, o + colectia cristal   S privire nedumerita si veti dobindi, in plus, faima de persoana ciudata Dar oare Mendeleev si ceilalti amintiti mai sus nu sint si ei niste clasici ? Nu sint oare clasici ai stiintei si tehnicii, care, reprezinta o componenta inalienabila a culturii umane ? Rodul muncii lor de o viata intreaga este folosit in existenta noastra cotidiana Oare acesti titani ai spiritului uman nu merita, la fel ca si "colegii" lor din domeniul artei, sa li se acorde aceeasi atentie ? Unde trebuie cautate radacinile acestei negari absurde a acestei parti a valorilor culturale si, pe de alta parte, ale supraestimarii valorilor din cealalta categorie ? Cred ca ar trebui sa pornim de pe bancile scolii, incercati sa comparati cit spatiu este dedicat in manualele scolare clasicilor literaturii, vietii si operelor lor, care sint analizate in amanunt, si cit spatiu ocupa clasicii stiintei si tehnicii in manualele de fizica nu se face decit o mentiune vaga cu privire la viata lor, desi aceasta reprezinta prin ea insasi un adevarat manual Nu ar fi fost oare mai potrivit ca, in loc sa se memoreze legea lui Ohm si definitia ohmului, elevii sa cunoasca 7nai intii personalitatea lui Georges Simon Ohm, efortul lui inversunat de a cunoaste legile naturii, succesele si insuccesele lui si, in cele din urma, care au fost meritele ce au facut ca unitatea de rezistenta electrica sa se numeasca ohm Oare elevii nu ar trebui sa vada, in spatele teoriilor si legilor aride si omul, a carui viata ar putea sa le serveasca, in multe cazuri, drept model de conduita ? Aceste citeva consideratii nu epuizeaza nici pe departe intreaga problematica a carei rezolvare se afla in fata noastra Ele reprezinta numai introducerea la aceasta carte, care va incerca sa-i familiarizeze pe elevi, studenti si publicul larg cu notiunile pe care le intilnesc in viata de zi cu zi De exemplu, cu marimile fizice si tehnice si cu unitatile de masura, care au fost numite dupa sa-vanti renumiti; in felul acesta vom vedea ca si drumul spre cunoastere poate fi o aventura captivanta, iar in spatele unor notiuni ca volt, amper sau grade Celsius se ascund oameni si rodul muncii lor creatoare Q   colectia cristal Ф * Asadar, ce sint marimile tehnice si fizice ? Acestea sint notiuni normate, de regula, la nivel international, care reprezinta proprietatile obiectelor materiale si au dublu caracter : calitativ si cantitativ Din punct de vedere calitativ, ele definesc marimea data, raportul ei cu o anumita proprietate fizica, adesea exprimata in chiar numele marimii (viteza, energie, inductie magnetica etc ) Din punct de vedere cantitativ, o marime este definita printr-un anumit raport fata de alte marimi, eventual fata de marimi definite anterior, joule de ex : unitatea de putere = ti — watt etc secunda Prin derivarea sistematica a unor notiuni noi din notiunile definite anterior ia nastere un sistem de marimi si unitati in Republica Socialista Cehoslovaca este in vigoare Sistemul international de Unitati (Si) (Systeme international d’Unites)   La cea de-a Xi-а Conferinta generala pentru masuri si greutati (CPGM) din anul 1960, la Paris, au fost adoptate sase unitati fundamentale (metrul, kilogramul, secunda, amperul, kelvinul si candela) ca baza pentru formarea Sistemului international de Unitati La cea de-a Xiii-а Conferinta generala, din anul 1967, s-a propus adoptarea unei a saptea unitati fundamentale in cadrul Si — molul —, iar la cea de-a XiV-а Conferinta generala, din 1971, propunerea a fost adoptata Noul sistem a fost adoptat in cadrul sesiunii a XXX-a a Comisiei permanente pentru norme de pe linga C A E R , in mai 1972, la Berlin, precum si de toate tarile membre ale C A E R Sistemul international de Unitati cuprinde unitati pentru toate marimile fizice importante utilizate in practica Unitatile Si se impart in trei categorii: 1 FUNDAMENTALE — unitatea de lungime (metrul), unitatea de masa (kilogramul), de timp (secunda), de intensitate a curentului electric (amper), de tempe- 1 si in Republica Socialista Romania este in vigoare tot Sistemul international de Unitati (Si) (n t )   colectia cristal   7 ratura (kelvin), de intensitate luminoasa (candela) x, masa moleculara (mol); 2 DERiVATE — unitati derivate din unitatile fundamentale pe baza unor relatii algebrice, prin utilizarea semnelor matematice, reprezentand inmultirea si impartirea Unitatile derivate pot fi impartite in trei grupe : a) unitati derivate exprimate cu ajutorul unitatilor fundamentale; de exemplu, unitatea pentru acceleratie = m s 2, unitatea de viteza m   s-1, unitatea de intensitate luminoasa (cd • m-2) etc b) unitati derivate cu un nume specific; de exemplu, unitatea pentru forta — newton = m • kg • s-2, pentru capacitate electrica — farad •= m—2   kg-1 • s4 • A2, pentru inductie magnetica — tesla = kg • s-2 • A-1 etc c) unitati derivate purtand denumiri speciale, de exemplu, unitatea pentru entropie — joulejkelvin (m2 • kg • s—2   K—J), pentru inductie electrica — coulomb metru patrat (m2 • s A), pentru energie moleculara (3x) joule mol (m2 • kg • s—2 • mol-1) etc 3 COMPLEMENTARE — aici sint incluse numai doua marimi geometrce, in legatura cu care nu s-a stabilit inca daca fac parte dintre marimile fundamentale sau derivate, si anume : unitatea de masura a unghiului plan — radianul (rad) si steradianul (sr) — unitate de masura a unghiului solid (spatial) Unitatile din sistemul Si cuprinse in toate aceste trei categorii formeaza un ansamblu coerent care, de regula, este numit "sistemul coerent al unitatilor" MULTiPLii si SUBMULTiPLii UNiTatiLOR Si se formeaza de la unitatile de baza cu ajutorul unor prefixe Unitatea de baza in cazul fiecarei marimi este reprezentata de unitatile din cadrul Si; numai in cazul kilogramului, din motive traditionale, se porneste de la gram 1 Candela (cd), unitate de masura a intensitatii luminoase, reprezentind intensitatea, masurata in directie normala, a unei suprafete cu aria de 1 600 000 metri patrati, apartinind unui corp negru aflat la temperatura de solidificare a platinei, la presiunea atmosferica normala   colectia cristal " 8 Prefixele folosite in cadrul Si sint urmatoarele : Prefixul Simbolul Factorul multiplicator Prefixul Simbolul Factorul multiplicator exa E iO18 deci d iO-1 peta P iO15 centi c io-2 tera T iO12 mili • m io-3 ' giga G iO9 micro ii 10—6 mega M iO6 nano n 10-9 kilo к iO3 pico p io-12 hecto h iO2 femto f 10-15 deca da iO1 atto a io-18 iata, in continuare, citeva exemple de folosire a prefixelor : megawatt (MW), kilojoule (kJ), milivolt (mV), nanometru (nm), picofarad (pF), attocoulomb (aC) etc Pe linga unitatile din cadrul Si se mai permite si folosirea unor alte unitati din afara sistemului; este vorba de unitati de masura foarte raspindite si foarte importante, care au ramas in vigoare pe linga Si Dintre acestea fac parte, de exemplu, ora (h), gradele Celsius (°C), litrul, (l), tona (t) si altele Tot aici se incadreaza si alte unitati de masura folosite in domenii speciale, cum ar fi electronvoltul (eV), parsecul (pc) s a Numai unitatile care fac parte din Si sint unitati oficial recunofecute in cartea de fata, care este aranjata sub forma unui dictionar alfabetic, se mentioneaza de fiecare data care dintre unitatile de masura sint recunoscute, in conformitate cu normativele internationale, cu prevederile metrologice si cu normele de stat cehoslovace Trebuie sa atragem atentia ca printre unitatile de masura de mai jos se gasesc si unele invechite, iesite din uz, a caror utilizare nu este aprobata de normele de stat   colectia cristal   9 cehoslovace; se face, de la caz la caz, mentiunea necesara si conversiunea in unitatile de masura recunoscute Aceste unitati, chiar daca astazi nu mai sint in vigoare, si-au avut rolul lor in istoria stiintei si tehnicii; mai mult chiar, ele si-au primit denumirile dupa numele unor savanti si tehnicieni de seama, astfel incit includerea lor in lucrarea de fata este pe deplin justificata Daca unitatile de masura prezentate de noi au reusit sa prinda viata, sa-i intruchipeze pe cei ale caror nume le poarta si sa trezeasca in felul acesta interesul cititorului, inseamna ca aceasta carte si-a atins scopul Asadar, buna ziua, domnule Атрёге ! f andrE marie ampEre AMPER (A) — unitatea fundamentala pentru masurarea intensitatii curentului electric A fost denumita astfel in cinstea matematicianului si fizicianului francez Andre Marie Ampare DEFiNitiE: 1 amper este egal cu intensitatea constanta a curentului care, trecind prin doua conductoare paralele si rectilinii de lungime infinita si de sectiune circulara neglijabila, aflate in vid, la departare de un metru unul de celalalt, produce intre aceste conductoare o forta de 2 • 10—7 newtoni pe fiecare metru de lungime h ViAtA si OPERA Andre Marie Ampere s-a nascut ia 22 ianuarie 1775, in localitatea Polemieux de linga Lyon inca de la virsta de 14 ani citea cu pasiune toate cele douazeci de volume ale Enciclopediei franceze, editate de Diderot si d’Alem- 1 Amperul este si unitatea de masura a tensiunii magnetice, egala cu tensiunea magnetica in lungul unei linii inchise, produse de o spira strabatuta de un curent electric cu intensitatea de un amper Sinonim amperspira   colectia cristal   11 bert, care i-au trezit interesul pentru stiintele naturii, pentru matematica si filosofie S-a dedicat in special botanicii, chimiei, fizicii si matematicii ; la virsta de optsprezece ani mai cunostea, pe linga latina, italiana si greaca in anul 1801 a devenit profesor de fizica la scoala Centrala din orasul Bourg, iar din 1805 a activat ca profesor la scoala Politehnica din Paris in aceasta perioada a lucrat foarte mult in domeniul matematicii A publicat mai multe lucrari stiintifice despre teoria probabilitatii, despre aplicabilitatile matematicii superioare in mecanica si despre diverse alte probleme de analiza matematica Pentru lucrarile sale stiintifice din domeniul ecuatiilor diferentiale a fost numit, in 1814, membru al institutului (institutie din care ulterior a luat nastere Academia Franceza), iar in anul 1824 a fost numit profesor de fizica experimentala la College de France Cele mai importante lucrari ale lui Am pere sint din domeniul fizicii in anul 1820 Oersted atragea atentia fizicienilor lumii prin consideratiile sale cu privire la actiunea curentului electric asupra acului magnetic in acelasi an, Ampere si-a prezentat descoperirile sale in acest domeniu la una din sedintele Academiei in primul rind a afirmat ca polul nord al unui ac magnetic aflat sub un conductor electric prin care trece curent electric tinde sa devieze spre stinga, asa cum se departeaza degetul mare de la mina dreapta de palma, stabilind astfel asa-numita regula a miinii drepte Cercetarile teoretice si experimentale minutioase efectuate in domeniul interactiunii curentilor electrici si al magnetismului l-au condus pe Ampere la formularea primei teorii cu privire la magnetism si la descoperirea interactiunii curentilor electrici in aceasta teorie, Ampere arata legatura dintre magnetism si curentii electrici ca doua grupuri de fenomene care initial erau considerate principial diferite in anul 1826 a reusit sa formuleze legea cantitativa cu privire la interactiunea curentilor electrici : "Forta cu care actioneaza doua elemente ale curentului unul asupra altuia este direct proportionala cu produsul cu- 12 colectia cristal   rentilor si invers proportionala cu patratul distantei dintre ele" Dupa anul 1828 Атрёге s-a intors spre activitatea stiintifica din domeniul matematicii si a mai publicat citeva lucrari de matematici superioare A incercat sa alcatuiasca si o clasificare a stiintelor pe baza unor principii filosofice si matematice Lucrarile sale geniale de o importanta fundamentala pentru fizica au fost recunoscute inca din timpul vietii ; cu toate acestea, niciodata nu a avut suficiente mijloace financiare pentru a-si efectua experientele A murit in timp ce efectua o calatorie spre Marsilia, la 10 iulie 1836 Frangois Arago 1 batu de citeva ori in usa Dar nu-i raspunse nimeni Атрёге lucra Arago intelese Vedea lumina pe sub usa, lumina care stralucea pina noaptea tirziu in biroul lui Атрёге: "O sa vina cu siguranta" — isi spuse Arago, "dupa ce isi termina experientele" si intr-adevar, citeva zile mai tirziu, Атрёге a venit Fata ii stralucea de bucurie — Francois, am constatat ca gazda mea m-a pacalit anul trecut cu sase sute de franci pentru patrunjel Femeia asta o sa ma omoare Am incercat sa-mi numar banii, dar n-am reusit, fiindca n-am nici o para chioara Ce parere ai, Frangois ? Vezi si tu cit sint de neajutorat! — Am inteles, Andre Nu poti sa mosmondesti sapte ile si sapte nopti la o hirtiuta fara sa-ti primesti pedeapsa — Ceea ce imi scrie Oersted nu are nici cap nici coada si totusi e adevarat Face experimente, dar nu le duce pina la capat Emite ipoteze, dar nu trage concluzii De fapt, e o rusine ca lasa treaba in seama altora 1 Arago, Dominique, Frantois Jean (1786—1853), astronom si fizician francez Contributii in optica, astronomie si acustica A descoperit polarizatia rotatorie si fenomenele de refractie, difractie si interferenta A inventat polariscopul si un tip de fotometru A masurat densitatea gazelor, viteza sunetelor in aer si diametrele planetelor etc   colectia cristal   13 — A meritat oare atita truda ? — M-am straduit sa lamuresc niste lucruri in primul rind am facut delimitarile de rigoare si am stabilit denumirile Exista o electricitate statica si una dinamica Electricitatea statica este o incarcatura electrica imobila, care are numai tensiune, dar nu este capabila sa produca energie, iar efectul ei este descarcarea electrica Electricitate dinamica numesc acel fel de electricitate care ia nastere atunci cind unesc doi poli printr-un conductor Acest curent electric poate sa efectueze fara intrerupere o actiune chimica sau fizica Actiunea chimica a fost demonstrata de Davy 1 Valul de mister care mai acopera actiunea fizica a fost ridicat la un colt de Oersted A zarit el ceva, dar nu e totul Vino in biroul meu Am sa-ti arat ceva ! Pe masa de lucru a lui Атрёге se afla o baterie cu mai multi elementi Alaturi de ea erau felurite dispozitive pregatite pentru diverse experiente Атрёге se puse imediat pe treaba — Uite, am aici un ac magnetic care se poate misca liber in plan orizontal Vezi, acul s-a stabilizat in pozitia de la nord spre sud Acum am sa conectez curentul electric Атрёге facu legatura cu curentul electric Acul magnetic devie usor si se opri intr-o pozitie oblica fata de pozitia conductorului — Dupa cum vezi, draga Francois, curentul electric produce devierea acului magnetic din pozitia initiala Pina aici a mers Oersted cu observatiile sale Атрёге facu alta experienta, apoi inca una si inca una in cele din urma lua o bobina pe care era infasurata o sirma de cupru izolata si o atirna chiar deasupra mesei, in asa fel incit sa stea in pozitie orizontala Apoi a legat cele doua capete ale sirmei la polii bateriei ii zimbi apoi cu un aer poznas lui Arago 1 Davy, Sir Humphry (1778—1829), chimist si fizician englez, fondator al teoriei electrochimice A obtinut pe cale electrolitica metale alcaline (sodiul, potasiul, calciul, bariul, magneziul, litiul si borul), a demonstrat ca diamantul este o forma cristalizata a carbonului etc Numeroase inventii : arcul electric, lampa de siguranta pentru mineri, ce-i poarta numele 14   colectia cristal Ф — Ce se va intimpla daca voi lua doi fnagneti si ti voi apropia unul de altul cu polurile sud ? Arago zimbi la rindul lui — Cele doua poluri sud se vor respinge, Andre — Dar daca voi apropia polul nord al unuia de polul sud al celuilalt ? — Atunci, daca nu ma insel, se vor atrage — Acuma priveste aici — Атрёге deveni deodata serios — voi introduce curent electric in aceasta bobina Атрёге a luat apoi un magnet — Acum am sa ma apropii cu un pol al magnetului de capatul bobinei ! Ce observi, Franqois ? — Magnetul atrage bobina — iar acum intorc magnetul si il apropii de acelasi capat al bobinei cu celalalt pol Arago vedea cu uimire ca magnetul respingea bobina Ca si cind bobina ar fi fost si ea tot un magnet! Privi intrebator spre Атрёге — Este absolut sigur ca, atunci cind prin bobina trece curent electric, la cele doua capete ale ei se formeaza un cimp de forta magnetic Arago il dadu usor la o parte pe Атрёге, ca sa poata repeta singur experienta cu bobina Dintr-o data incremeni — N-ai cumva pe aici vreo bucata de fier, Andre ? Cel mai bine ar fi o bucata de bara de fier — Pentru ce ? — Ai sa vezi imediat! Cauta repede daca n-ai o bucata de fier ! — Uite pila asta rotunda E tot din fier Arago ii scoase minerul de lemn, o baga in bobina, aduna cuisoarele si alte obiecte marunte de fier ce se aflau pe masa mai aproape de bobina si dadu drumul la curentul electric Toate maruntisurile de fier sarira de pe masa si se lipira de cele doua capete ale pilei Arago intrerupse curentul electric Cuisoarele cazura imediat la loc pe masa Ori de cite ori Arago conecta curentul electric sau il intrerupea se repeta acelasi fenomen Атрёге se uita la rindul sau uimit la Arago — Ce ce faci ? intreba el uluit — Un magnet artificial, Andre !   colectia cristal   15 — Un magnet electric, Andre ! Ba am putea chiar sa-l numim electromagnet! — Da, dar e formidabil Era rindul lui Атрёге acuma sa repete experienta lui Arago Apoi se apropie de el — Ai dreptate, Francois Fierul se poate magnetiza cu ajutorul curentului electric pe o perioada oricit de lunga de timp si oricit de intens dorim — Da, dar numai fierul, spuse Arago si se ridica in picioare ANDERS JONAS ANGSTRtiM aNGSTRtiM studia tehnica, de aceea s-a inscris la scoala de artilerie din Berlin, care asigura o instruire tehnico-inginereasca Dupa terminarea scolii, tinarul ofiter folosea fiecare clipa de timp liber pentru a efectua experiente in do- 192   colectia cristal meniul stiintelor naturii si tehnicii inca in toamna anului 1840 a reusit sa aureasca prin galvanizare citeva obiecte marunte, apoi a inventat regulatorul inertial pentru masinile cu aburi, o instalatie pentru presiune din placi de zinc pentru presa rotativa rapida, captatorul de scintei pentru locomotive si multe altele S-a straduit sa-si valorifice inventiile, pentru ca isi intretinea parintii si familia numeroasa in anul 1846 Siemens a inceput sa se ocupe de telegraful electric care incepea sa dobindeasca tot mai multa importanta in tehnica comunicatiilor A reusit sa construiasca un telegraf cu maneta si cu intrerupator Acest telegraf a fost recunoscut la concurs drept cel mai potrivit pentru a fi introdus in reteaua de telegraf a statului prusac Pe Siemens il ajuta inca de mai multa vreme in perfectionarea inventiilor sale mecanicul universitatii, Johann Georg Halske Ca urmare a succesului avut cu telegraful cu maneta au intemeiat impreuna firma "Siemens si Halske" Siemens a fost repartizat la "Comisia militara pentru experiente cu telegraful electromagnetic" ; din aceasta perioada dateaza inventarea presei pentru izolarea conductoarelor electrice cu gutaperqa fara cusaturi in anul 1849, dupa paisprezece ani de serviciu, Siemens a parasit armata, pentru a se ocupa de firma sa si de activitatea stiintifica si tehnica in domeniul telegrafului electric a reusit sa aduca diverse perfectionari si a facut numeroase descoperiri, dintre care cea mai importanta este aparatul, in forma de farfurie, pentru transformarea curentului continuu de joasa tensiune in curent de inalta tensiune si indusul in dublu T pentru masini electrice Aceste lucrari au fost incununate de construirea retelei de telegraf indo-europene, care era pe atunci o adevarata senzatie tehnica si la care a folosit alte solutii tehnice ingenioase Dar cea mai importanta descoperire a lui Siemens a fost realizata in 1866 ; este vorba de principiul dinamo-electric dupa care, pentru autoexcitarea masinilor electrice de curent continuu, este suficienta cantitatea de   colectia cristal   193 magnetism care ramine intotdeauna in fierul moale in felul acesta, se inlaturau dificultatile care limitau posibilitatile de fabricare a curentului electric in cantitati practic utilizabile Siemens si-a dat imediat seama de importanta descoperirii sale si a inceput sa fabrice generatoare electrice pentru iluminat Siemens a mai facut si alte descoperiri in anul 1865 a infiintat prima posta pneumatica, a perfectionat constructia apomemetrului si a alcoolmetrului si a contribuit la lucrarile fratelui lui, Friederich, in vederea realizarii cuptorului cu camera recuperatoare de caldura pentru fabricarea otelurilor Pe linga chestiunile de natura, tehnica, a rezolvat si multe probleme stiintifice referitoare la incarcatura electrica statica a circuitelor subterane si a emis o teorie proprie cu privire la montarea cablurilor submarine Pentru meritele sale in stiinta si tehnica i s-a acordat de doua ori titlul de doctor honoris causa, in anul 1873 a fost numit membru al Academiei de stiinte din Berlin, iar in 1888 a fost innobilat Werner von Siemens a fost casatorit de doua ori si a avut doi fii, care au preluat, dupa moartea lui, conducerea intreprinderii A murit la 6 decembrie 1892, la Berlin Werner Siemens a fost trezit in plina noapte Un moment, пи-si dadu seama ce se intimpla cu el Se afla intr-o camera de hotel isi aminti ca este la Petersburg La lumina slaba a lampii de noapte se uita la ceas Erau zece minute dupa miezul noptii Bataile in usa se repetara Siemens striga suparat: — Cine e ? — Vin din partea Excelentei Sale domnul conte Kleinmichel, raspunse un glas din spatele usii Siemens se ridica din pat Contele Kleinmichel era ministrul transporturilor, omul de incredere al tarului si personajul cel mai temut din Rusia Cind iesi din camera, Siemens vazu un ofiter de stat major, doi locotenenti si patru cazaci Ofiterii salutara, tar cazacii prezentara arma 194   colectia cristal — Excelenta Sa va roaga sa-l iertati ca va deranjeaza, spuse ofiterul de stat major Domnul ministru va asteapta chiar acum — Seamana mai curind a arest, replica Siemens si arata cu mina spre cazaci, care stateau tot in pozitie de drepti — Excelenta Sa va roaga foarte mult, domnule Siemens i Siemens pleca cu ofiterii in fata hotelului astepta o trasura De doi ani, Werner Siemens construia linii de telegraf pentru guvernul rus Legase Moscova de Petrograd, si Petrogradul de Kronstadt in sase saptamini construise 1 100 km de legaturi intre Petrograd si Varsovia in acesti doi ani aparusera si liniile Moscova—Kiev, Kiev—Odesa, Petrograd—Helsinki si altele in toata aceasta perioada avusese loc si razboiul Rusiei cu Turcia, Franta si Anglia, aliatele Turciei Porturile rusesti din Marea Baltica erau blocate si tot materialul trebuia adus pe uscat, pe drumurile inzapezite, innamolite sau ocupate de armata Aliatii inconjurasera de aproape un an Sevastopolul — Avem imediat nevoie de legatura cu Sevastopolul ! Cu aceste cuvinte il intimpina aghiotantul Excelentei Sale pe Werner Siemens ! Contele Kleinmichel nu era de fata, inca nu se intorsese de la tar — Excelenta Sa doreste sa-i faceti devizul pina miine la ora sapte si sa-i spuneti cind va fi gata constructia Siemens munci toata noaptea Nu-i venea chiar foarte greu, ba ii facea chiar placere in munca gasea intotdeauna satisfactie Pe masa de lucru se afla o fotografie din Friederichstrasse Din imagine il priveau ochii Matii dei de care nu se despartea in nici o calatorie Lucrarile din Rusia nu erau insa cea mai de seama realizare Aceasta il astepta la Berlin, pe Schoneberger-strasse 19, unde maistrul Halske construia, cu miinile sale indeminatice, cele mai ingenioase aparate dupa proiectele lui Siemens Nu cu mult inainte, dintr-un aparat morse cu functionare lenta construisera un telegraf rapid Cu vechiul aparat se puteau transmite, in cel mai bun caz, patruzeci   colectia cristal   195 de cuvinte pe minut Siemens perforase textul intr-o banda de hirtie, conectase aparatul la curentul electric si transmitea astfel patru sute de cuvinte pe minut Cind trebuia sa se telegrafieze la distante mari, curentul electric produs de bateriile Volta sau Daniel nu era suficient Era greu, aproape imposibil sa se mareasca bateriile in asa fel incit statiile de receptie sa capteze semnale clare Atunci Siemens avu o idee Sa inventeze un aparat care sa transforme prin inductie curentul continuu slab al bateriilor in curent alternativ puternic Construise deja primul model intre polii electromag-netului se invirtea un element in forma de farfurie Acest model il astepta acasa Dimineata, fix la ora sapte, Siemens dupa o noapte nedormita, se afla in cabinetul lui Kleinmichel cu devizul in mina Excelenta Sa fusese chemat din nou la tar dimineata la ora sase Siemens astepta pina acesta se intoarse Contele sosi inainte de ora opt si era foarte agitat — Draga domnule Siemens, am promis in numele dvs Majestatii Sale ca veti construi linia Moscova—Se-vastopol in saisprezece saptamini Majestatea Sa a fost foarte multumit de promisiunea dvs — Dar este imposibil, Excelenta ! raspunse Siemens Vara e pe sfirsite; porturile sint blocate si intr-un rastimp atit de scurt nu putem sa asiguram materialele pe sosea — Domnule Siemens ! striga contele Kleinmichel Este porunca tarului Siemens tacea S-a intors la hotel Din acel moment, in fata usii lui stateau intotdeauna doi cazaci Din ordinul tarului Dar^ce putere aveau ordinele tarului, cind in mintea lui Siemens se nastea cea mai mare descoperire a timpului ! Siemens termina linia la timp Suficient de devreme ca sa-i transmita stirea despre caderea Sevas tapoiului in anul 1855 Werner Siemens se intoarse din Rusia S-a instalat din nou in camaruta lui din Schaneberger-strasse cu vedere spre gara Anhalt 196   colectia cristal   — Construirea liniilor telegrafice a inceput sa ma plictiseasca, ii zise el intr-o zi lui Halske Cred ca englezii au sa ne-o ia din nou inainte Cu cablurile mele cu gutaperca au instalat deja linia telegrafica prin Canalul Minecii si in Marea Neagra, desi inca nu au reusit, sa transmita nimic cu aceste linii Cel putin deocamdata si acesta e norocul nostru ! — Ar fi trebuit sa cerem brevetul — Ca si cind n-as avea altceva de facut Sint ani de zile de cind am atras atentia asupra sarcinii statice a cablurilor subterane sau submarine Dar pe englezi adevarul acesta nu i-a interesat Acuma, cind au dat de greu, imi scriu Siemens ii intinse lui Halske o scrisoare Comanda pentru instalarea liniei telegrafice prin Marea Rosie pina in india fusese primita de compania Newall and Со , aceeasi companie care instalase cablul si in Marea Mediterana Numai intre Suez si Aden era o distanta de 2 500 km Siemens se mbarea pe un vas care instala cablul la Suez El trebuia sa asigure personal supravegherea verificarii proprietatilor electrice ale cablului Pina la Aden totul a mers bine La Aden, Siemens a conectat un aparat de receptie si s-a straduit sa stabileasca legatura cu Suezul Suezul nu raspundea Legatura era moarta seful expeditiei era furios — De ce v-am luat cu noi, mister Siemens ? Acuma ne-ат impotmolit aici, la 5 000 de mile de Londra si nu mai stim pe unde sa scoatem camasa — Am sa va ajut eu ! ii raspunse calm Siemens Chiar in aceeasi zi conecta la cablu aparatul sau de masurat, al carui principiu ii venise in minte odata, pe cind statea la fereastra lui din Schonebergerstrasse si privea torentul de oameni care se revarsa din gara Anhalt — intrucit cunosc rezistenta cablului si rezistenta apei, pot sa va spun unde este intrerupt cablul — Cablul este rupt la trei mile inainte de Aden, spuse el a doua zi de dimineata   colectia cristal 197 Toti cei de fata erau ingineri, li raspunsera cu risete zgomotoase seful era furios la culme : — Mister Siemens, va interzic sa faceti asemenea farse cu noi! — Totusi, eu va rog, domnule director, sa va convingeti singur daca e farsa sau nu ! Au scos cablul afara La trei mile inainte de Aden au gasit locul deteriorat Siemens repara stricaciunea, chema Adenul si primi raspunsul imediat Pentru prima oara folosea aici condensatorul, astfel incit se putea telegrafia in ambele directii pe acelasi cablu Toate aceste descoperiri ale lui Siemens si multe altele la fel s-au nascut la Berlin, in camaruta mica de pe Schonebergerstrasse, cu vedere spre gara Anhalt GEORGE GABRiEL STOKES STOK (St) unitate de masura a viscozitatii cinematice A fost denumita astfel in cinstea fizicianului si matematicianului englez George Gabriel Stokes DEFiNitiE : 1 stok reprezinta viscozitatea unui fluid a carui viscozitate dinamica este de un poise1 si a carui densitate este egala cu 1 g cm3 NOTA : Stokul este o unitate tolerata in locul' ei se foloseste, ca unitate pentru viscozitatea cinematica, metrul patrat pe secunda (m2 • s—J) RAPORTUL DE CONVERSiUNE : 1 St = 10-W   S-1 ViAtA "si OPERA George Gabriel Stokes s-a nascut la 13 august 1819, in localitatea Skreene din irlanda A studiat la Pembroke 1 Poise [pwaz] (p), unitate de masura a viscozitatii dinamice, reprezentind viscozitatea dinamica a unui fluid in care o suprafata plana cu aria de un centimetru patrat se deplaseaza cu viteza de un centimetru pe secunda sub actiunea unei forte de o dina   colectia cristal   199 College si dupa aceea la Universitatea din Cambridge in anul 1841 a devenit membru al universitatii si, un an mai tirziu, a obtinut titlul de magistru al artelor La virsta de treizeci de ani a devenit profesor de matematica si fizica la universitatea din Cambridge si in aceasta functie a ramas pina la sfirsitul vietii Stokes a sprijinit studiul matematicii superioare, dar lucrarile lui subliniaza necesitatea gindirii concrete in anul 1845 si in 1850 a publicat o lucrare despre visco-zitate si a calculat corectia determinata de frecarea pendulului de aer in 1849 a publicat o lucrare despre fenomenul interferentei optice, cunoscut sub numele de inelul lui Newton si, in acelasi an, o lucrare despre teoria dinamica a difractiei, care se ocupa de problemele generale ale propagarii undelor provenite de la o sursa de vibratie prin eterul elastic Tot din aceasta perioada dateaza si lucrarea lui cu privire la caderea corpurilor intr-un mediu viscos care sustine ca viteza caderii depinde de masa corpurilor in anul 1849 a publicat o lucrare despre modificarile gravitationale la suprafata pamintului, devenind astfel un pionier al geodeziei in 1851 a fost ales membru al Societatii Regale din Londra Un an mai tirziu publica o lucrare despre fluo- < rescenta ; el este cel care a dat denumirea acestui fenomen in timpul experientelor a constatat ca anumite solutii, de exemplu cele de chinina, sint, in conditii normale, incolore, dar in anumite imprejurari devin albastre Stokes a demonstrat ca acest fenomen al fluorescentei a fost deterrhinat de lumina ultravioleta si a constatat ca aceasta proprietate se mai intilneste si la alte substante organice si anorganice ii revin merite deosebite in explicarea fluorescentei, ale carei manifestari erau cunoscute si mai dinainte El a demonstrat ca substantele primesc lumina care cade asupra lor in asa fel, incit moleculele lor intra intr-o miscare vibratorie, care reprezinta esenta fluorescentei El este autorul regulii lui Stokes, care spune ca lumina fluorescenta are un indice de refractie mai mic decit lumina care a provocat-o in anul 1854, Stokes a devenit membru al Societatii Regale din Londra, iar din 1885 pina iit 1890 a fost presedinte al acestei institutii in 1854 a emis ipoteza ca li-   200 colectia cristal   niile negre pe care le observase Fraunhofer in spectrul solar pot fi rezultatul absorbtiei luminii de catre atomi mai reci din straturile exterioare ale Soarelui El nu a studiat insa mai in amanunt aceasta problema, de aceea sint considerati drept intemeietori ai analizei spectrale a corpurilor ceresti Kirchhoff si Bunsen Stokes s-a ocupat si de cercetarea radiatiei ultraviolete, a diverselor fenomene luminoase, de echilibrul corpurilor elastice, de teoria valurilor marii, a sunetului si de multe alte probleme de fizica experimentala Era o personificare a talentului la matematica si indeminarii in experimentare A ocupat, de asemenea, functia de administrator al Universitatii din Cambridge, iar in anii 1887 si 1891 a fost deputat din partea universitatii Rezultatele lucrarilor sale au fost publicate in anii urmatori in mai multe editii in citeva volume A murit la 1 februarie 1903, la Cambridge NiKOLA TESLA TESLA (T) este unitate pentru inductia magnetica A fost denumita astfel in cinstea inginerului si inventatorului sirb Nikola Tesla DEFiNitiE: 1 tesla este egal cu inductia unui cimp magnetic uniform si omogen careia ii corespunde un flux magnetic de un weber printr-o suprafata de un metru patrat, normala pe cimpul magnetic ViAtA si OPERA Nikola Tesla s-a nascut la 10 iulie 1856, in localitatea Smiljana, pe coasta Dalmatiei, in familia unui preot ortodox inca din timpul liceului a facut dovada unui talent deosebit pentru matematica si fizica in 1875 a plecat sa studieze la scoala superioara din , Stajerski Hrade^ Dupa o scurta intrerupere din cauza dificultatilor financiare, si-a continuat studiile la Praga De la scoala Tehnica din Praga a plecat la Budapesta si s-a angajat la Societatea de Telefoane S-a facut remarcat datorita unor inventii practice si a primit 202   colectia cristal   oferta de a se angaja ca inginer la Societatea electrotehnica din Paris, care facea parte din concernul Edison, inca de pe atunci Edison era preocupat de ideea de a construi un electromotor multifazic cu curent alternativ, care ar fi inlaturat neajunsurile motoarelor cu curent continuu de pe atunci in, 1882 a acceptat invitatia de a se duce la Paris Aici a reusit sa realizeze in propriul sau atelier primul motor fara comutator, asa cum si-l imaginase inca de la Budapesta Dar inventia lui nu s-a bucurat de succes pe linga superiorii lui Doi ani mai tirziu a plecat in America, unde a lucrat peste *un an la Societatea Edison insa nici aici nu a gasit posibilitatea sa-si valorifice inventia si de aceea s-a gindit sa devina independent si-a realizat aceasta intentie in 1887, cind a intemeiat societatea "Tesla Electric Company" inca in acelasi an a publicat brevetele unor descoperiri privitoare la cimpul magnetic rotitor si transmiterea energiei in domeniul cimpului magnetic rotitor, Tesla a obtinut in total 41 de patente, iar lucrarile lui au trezit un interes urias in cercurile de specialisti si comercianti Banii cistigati de Tesla, din construirea de diverse aparate electrice, au fost folositi pentru noi cercetari stiintifice il interesa in special domeniul curentilor de inalta frecventa si a cercetat efectele si proprietatile cimpului electromagnetic puternic, care se forma in jurul conductorilor strabatuti de curent de inalta tensiune, in acest cimp, tuburile umplute cu gaz luminau, iar Tesla a banuit importanta curentului de inalta frecventa pentru medicina, mai ales pentru incalzirea corpului omenesc (diatermie) Foarte renumit a devenit si transformatorul de curent de inalta frecventa, in principiu, foarte simplu ; in domeniul frecventelor inalte, Tesla a obtinut mai multe brevete Tesla a tinut mai multe conferinte cu privire la descoperirile sale in America si Europa, unde pentru prima data si-a prezentat planul de valorificare a curentilor de inalta frecventa in telegrafia fara fir si in transmiterea energiei electrice fara fir in anul 1893 a renuntat la calatorii si la activitatea publica, dedicindu-se intrutotul cercetarilor sale Doi   colectia cristal   203 ani mai tirziu i-a luat foc laboratorul cu toate ustensilele in anul urmator incepe sa lucreze intr-un alt laborator si construieste, linga New York, un emitator de telegraf fara fir, cu ajutorul caruia stabileste contacte telegrafice perfecte pe- o raza de 35 km Dar scopul lui "principal nu este telegraful fara fir, ci transmiterea energiei electrice fara fir in Colorado a reusit sa construiasca un emitatoi’ cu ajutorul caruia a transmis la distanta o asemenea cantitate de energie electrica incit la 25 de km se aprinsera becurile in anul 1900 a inceput construirea unui emitator de sapte ori mai puternic in Eardenclyfe Din pacate, aceasta intreprindere uriasa i-a inghitit mijloacele financiare, astfel incit un an mai tirziu a trebuit sa intrerupa constructia Tesla si-a supraapreciat fortele si nici cercetarile'de mai tirziu in domeniul transmiterii energiei la distanta nu au dus la rezultate pozitive Extenuat, Tesla s-a retras tot mai mult in izolare si a murit la 7 ianuarie 1943, la New York Fara bani, flamind si istovit, Tesla puse piciorul pe cheiul portului New York Se hotarise, nu fara oarecare sovaieli, sa se duca la Edison Neavind bani si nici o imbracaminte ca lumea, nu putea sa-i faca o impresie prea buna Tesla pasea ingindurat pe strazile orasului strain, in directia pe care i-o indicase politistul Privind in vitrinele magazinelor si atelierelor observa deodata intr-u-nul din ele un batrin care se caznea sa puna in functiune un generator electric ce-i servea la iluminat Tesla pasi hotarit inauntru si isi oferi serviciile Neincrederea initiala, provocata de hainele saracacioase ale strainului, se transforma repede in admiratie Cind generatorul porni si Tesla voi sa plece multumit, seful il obliga ca, in afara de cuvintele de multumire, sa primeasca si o mica suma de bani Nimic altceva nu l-ar fi putut bucura mai mult pe Tesla atunci decit acest mic cistig Reusi sa manince ca lumea si sa-si gaseasca o camera la un hotel ieftin A doua zi de dimineata, Edison se indrepta spre birourile din New York ale Societatii Edison pentru ilu- 204 Ф colectia cristal   minat electric in casa straveche de pe 5-th Avenue se aflau laboratoarele, atelierele si cabinetul de lucru al lui Thomas Alva Edison Nu-i fu greu sa gaseasca casa De dimineata pina noaptea tirziu in fata ei se stringeau curiosii, atrasi de reclama Societatii — Va rog frumos, as putea vorbi cu domnul Edison ? — intreba Tesla pe secretar — Mister Edison nu poate sa-i primeasca pe toti cei care vor sa-l vada, fu'raspunsul pe care il primi — Dar eu am venit la dinsul tocmai din Europa i Secretarul il masura cu o privire din cap pina in picioare si zise : — La mister Edison vin oameni din toate cele patru colturi ale lumii, dar lucrul acesta nu face sa creasca numarul de ore care sint intr-o zi — Atunci va rog sa-i inmanati domnului Edison o scrisoare de recomandare din partea Societatii Edison de la Paris — O, asta este cu totul altceva Va anunt imediat, domnule — Tesla Nikola Tesla Citeva minute mai tirziu Tesla intra in cabinetul celui pe care in toata America il poreclisera "vrajitorul din Menloo Park" Celebrul inventator citi scrisoarea de recomandare si il asculta cu atentie pe Tesla Ramase total indiferent la ideile lui cu privire la posibilitatea folosirii curentului alternativ multifazic Din vestile pe care le primise din Europa auzise cite ceva despre vizitatorul sau, dar nu aprecia in persoana tanarului inginer decit exceptionala lui putere de munca Edison ii facu cunostinta lui Tesla cu presedintele filialei din New York a societatii si il recomanda acestuia drept un inginer electrician cu multa experienta in felul acesta Tesla fu primit fara intarziere in societate, pe modestul post de inginer pentru repararea electromotoarelor si a generatoarelor de curent continuu Filiala din New York a societatii a primit comanda sa repare geiieratorul de pe vasul "Oregon", care trebuia sa plece in Europa in seara zilei urmatoare Parea imposibil ca intr-o perioada de timp atit de scurta sa se   colectia cristal   205 gaseasca si sa se inlature defectul electromotorului Anularea plecarii ar fi insemnat pierderi uriase, pentru ca toate biletele fusesera vindute Tesla a fost insarcinat sa execute reparatia Experienta acumulata in Europa si cunostintele profunde de care dispunea l-au ajutat sa descopere repede defectiunea — un scurt-circuit la bobina — si s-o inlature prin rebobinarea bobinei arse Tesla a avut nevoie pentru aceasta lucrare de douasprezece ore, timp inr care nu a parasit nava Pe cind se intorcea de pe vas, pe la cinci dimineata, pe Fifth Avenue se intilni cu Edison si citiva colaboratori ai acestuia, care se intorceau de la laborator — A, dar uite-l si pe tinarul nostru din Paris, cum se plimba noaptea prin oras, zise Edison, crezind ca acesta se intorcea de la vreun chef — Da, domnule, intr-adevar a fost o adevarata distractie pentru mine, raspunse Tesla si ii povesti lui Edison cum a reparat generatorul de pe vas, facand posibila astfel plecarea lui la ora stabilita Edison era foarte multumit de Tesla, dar isi exprima aceasta multumire numai in cercul lui restrins de prieteni Dupa aceasta intimplare, gutoritatea de inginer a lui Tesla a crescut considerabil, desi Edison continua sa ra-mina rece fata de el Tesla muncea cu inflacarare in atelier, uneori chiar 18—20 de ore pe zi si isi gasea si timp ca sa rezolve problemele legate de valorificarea curentilor alternativi multifazici Edison isi exprima din ce in ce mai deschis si mai des nemultumirea fata 'de experientele lui Tesla Raceala dintre ei se accentua si mai mult datorita modalitatii diferite in care cei doi abordau rezolvarea problemelor ingineresti Edison sustinea ca este necesar sa stabileasca, in primul rind, premisele teoretice ale cercetarii experimentale Rezolvarea problemei era gasita in urma unui numar impresionant de diverse incercari, ceea ce insemna adesea o mare pierdere de timp nejustificata Chiar el insusi spunea : "Nu cercetez legile naturii si nu am facut descoperiri mari Nu le cercetez asa 206 ❖ colectia cristal   cum le-au cercetat Newton, Kepler, Faraday si Henry, ca sa aflu adevarul Eu sint numai inventator de profesie Toate cercetarile si incercarile mele au avut drept scop o utilitate practica? in schimb, Tesla analiza de fiecare data orice idee foarte temeinic, studia bazele teoretice si abia dupa aceea pornea la experimentarea practica a unei posibilitati alese cu grija din mai multe Aceasta diferenta profunda in modul de lucru al celor doi ingineri renumiti era o reflectare a contradictiei profunde dintre modurile lor de gindire, pregatirea teoretica si convingerile personale Odata, Edison i-a propus lui Tesla sa perfectioneze electromotorul de curent continuu, inventat de el Pentru realizarea cu succes a temei, ii promise o recompensa de 50 de mii de dolari Tesla se puse pe treaba si construi douasprezece variante ale motorului lui Edison, aplicindu-le un comutator si un regulator, ceea ce le-a imbunatatit simtitor calitatile functionale Tesla era foarte multumit de munca sa Cit despre recompensa promisa, intentiona s-o foloseasca pentru perfectionarea sistemului lui de motoare multifazice cu curent alternativ Edison aprecie in mod deosebit toate proiectele lui Tesla, dar cind constructorul, timid, incerca sa-i aminteasca de recompensa, ii raspunse scurt: — Dragul meu Tesla, vad ca ai ramcs tot un strain si nu ai deloc simtul umorului caracteristic americanilor Asadar, recompensa promisa nu fusese deeit o gluma Lui Edison nici prin gind nu-i trecea ce soc a provocat in sufletul inventatorului susceptibil si increzator Tesla si-a amintit toata viata de aceasta gluma proasta, care i-a dejucat planurile de cercetare — Asta inseamna ca intr-o lume in care totul se vinde si totul se cumpara, nu exista cuvint de onoare, se gindi Tesla inca si mai indurerat la gindul ca aceasta trista invatatura de minte cu privire la moravurile capitaliste ii fusese data de un om de stiinta, talentat si celebru   colectia cristal   207 Netinind seama de interesele sale materiale, Tesla, om mindru si constiincios, renunta la locul de inginer de la Edison Aceasta s-a intimplat in primavara anului 1885, cam la un an dupa ce venise in America Dar timpul   acesta, desi scurt, fusese suficient pentru ca Tesla sa devina cunoscut in cercurile comerciale americane unde erau apreciate foarte mult cunostintele lui profunde si capacitatea de munca Torr EVANGELiSTA TORRiCELLi TORR este unitate de masura a presiunii A fost denumita astfel in cinstea fizicianului italian Evangelista Torricelli DEFiNitiE: 1 Torr reprezinta presiunea hidrostatica de 1 milimetru coloana de mercur (cu densitatea de 13 595,1 kg m3), la temperatura de 0° Celsius si la o acceleratie gravitationala normala (9,806 ms 2) NOTA : Torrul este unitate tolerata Astazi se foloseste pentru presiune unitatea numita pascal (Pa) RAPORTUL DE CONVERSiUNE : 1 Torr = 133,322 Pa ViAtA si OPERA Evangelista Torricelli s-a nascut la 15 octombrie 1608, la Faenza A ramas orfan de mic si a fost crescut de un unchi invatat, calugar in felul acesta i s-a trezit interesul pentru experiente La virsta de optsprezece ani a fost luat ca elev de vestitul matematician Benedetto Castelli, elev si prie-   colectia cristal   209 ten al lui Galilei Preocuparile tinarului Torricelli erau multilaterale Se ocupa de matematica, mecanica, slefui a lentile si oglinzi pentru telescop, si a demonstrat cum pot fi folosite bilutele mici de sticla pentru marire Aceste lifpte care mareau de foarte multe ori s-au bucurat de aprecierea naturalistilor chiar si o suta de ani mai tirziu, cind au avut o contributie considerabila la studierea lumii animalelor mici inca de pe cind invata cu Castelli, Torricelli a inceput sa lucreze la opera sa Despre miscarea corpurilor ' grele, care a aparut in anul 1641 la Florenta, in traducere latina, si forma prima parte dintr-o lucrare mai ampla "Lucrari de geometrie", editata trei ani mai tirziu in prima sa scriere, Torricelli a pornit de la legile lui Galilei referitoare la caderea libera pentru a explica fenomenul curgerii lichidului dintr-un vas printr-o deschidere intr-un perete subtire A demonstrat ca viteza curgerii lichidului prin deschidere este egala cu viteza caderii libere de la inaltimea la care se afla suprafata lichidului din vas Aceasta dependenta a devenit curind cunoscuta ca formula lui Torricelli El a mai descoperit ca un lichid care curge dintr-o deschizatura aflata pe un perete lateral al vasului descrie o traiectorie in forma de parabola in felul acesta, el a pus bazele hidrodi-namicii in acelasi an, 1641, Castelli l-a recomandat ca sa-1 ajute pe Galilei care orbise complet El a devenit un adept fervent al acestuia, iar dupa moartea lui, un urmas demn si succesor in functia de matematician al curtii toscane din Florenta Torricelli s-a facut cunoscut mai ales datorita descoperirii presiunii atmosferice Chiar Galilei observase ca o pompa nu poate aspira apa la o inaltime mai mare de 10 m El a considerat — foarte corect — ca "forta vacuum-ului" este limitata si nu poate depasi o valoare, care este data de greutatea coloanei de apa de 10 m inaltime Torricelli s-a gindit sa foloseasca mercurul in locul apei si sa vada pina la ce nivel ajunge 210   colectia cristal   ideea lui a fost pusa in practica, in 1643, de cel mai tinar elev al lui Galilei, Vicenzo Ciciani El a umplut un tub astupat la un capat cu mercur, l-a rasturnat si a bagat capatul liber in mercur Mercurul din tub a coborit si stabilit la 76 cm deasupra nivelului mercurului din tub Spatiul gol format deasupra mercurului din tub a fost numit mai tirziu "vidul lui Torricelli" Torricelli a explicat prin aceasta experienta inconsistenta teoriei medievale cunoscuta sub numele de "horror vacui" (groaza de vid) inca de pe vremea lui Aristotel se credea ca natura se teme de vid, asa cum parea sa demonstreze, de exemplu, urcarea apei sub pistonul pompei, fenomenele capilare etc Torricelli a demonstrat ca la baza acestor fenojmene se afla presiunea atmosferica si ca se poate forma vidul, fapt pus la indoiala din totdeauna A repetat de mai multe ori aceasta experienta si a constatat ca inaltimea coloanei de mercur se modifica si este intotdeauna proportionala cu presiunea atmosferica in felul acesta a descoperit un instru- ment pentru masurarea presiunii atmosferice, pe care astazi il numim barometru cu mercur Torricelli a consemnat descoperirea presiunii atmosferice ' numai intr-o scrisoare Prelegerile tinute de el la "Academia della Crusca", din Roma, au fost editate abia la cincizeci de ani dupa moartea lui A murit la 25 octombrie 1647, la Florenta inmormantarea se terminase Oamenii se imprastiau Torricelli si Viviani paseau ingindurati Disparuse profesorul, cel care fusese prietenul si sfatuitorul lor, Ga-lileo Galilei Parca ieri fusese intimplarea aceea cu maistrul Antonio si fintina lui, cea mai adinca pe care o sapase pina atunci Pompa nu voia cu nici un chip sa scoata apa la suprafata Atunci Galilei ii spusese : — Apa n-o sa urce mal sus de douazeci de coti, ba poate chiar mai putin Horror vacui are si el limitele lui in cartile din antichitate scria ca natura nu suporta vidul Horror vacui — teama de gol — este motivul pen-   colectia cristal   211 tru -care oriunde s-ar gasi cite un spatiu liber, vid, natura se straduieste imediat sa-l umple Asa se explica si cum de este posibil sa se scoata apa din fintina cu pompa Cind pistonul din pompa merge in sus, apa trebuie sa urce si ea, pentru ca sa nu se formeze vid — Trebuie neaparat sa experimentati asta — le rasuna inca in urechi vocea profesorului in tuburi apa poate urca pina la o inaltime de maximum 18 coti De ce nu poate urca mai sus ? — Chiar asa, de ce ? reflecta Viviani cu glas tare iar daca motivul este horror vacui, de ce se opreste la inaltimea aceasta ? — Mai intii trebuie sa stabilim precis ce inaltime are coloana de apa pe"' care*o putem ridica in tub cu ajutorul pompei, continua Torricelli Pentru asta este nevoie de un tub transparent, cel mai Ъшг ar fi de sticla O sa fie cam greu Cum sa facem un tub atit de lung si de drept ca sa se poata misca pompa in el ? — Sa vorbim cu un maistru sticlar ! — Sau sa facem niste deschizaturi de sticla intr-un tub de fter ? — Nu, nu, n-are nici un rost, izbucni deodata Torricelli Nu e bine asa Daca apa intra in tub datorita fenomenului horror vacui, n-o s i iasa din el daca astupam tubul la un capat, ca sa nu se creeze vid si o oala cu   apa, daca o intorci cu gura in jos intr-un vas plin cu apa, nu se varsa Viviani incuviinta : — inteleg Vreti sa umpleti cu apa un tub astupat la un capat si sa-l intoarceti cu gura in jos intr-un vas cu apa ? — Daca e adevarat ca natura nu sufera vidul, toata apa trebuie sa ramina in tub Dar daca o sa coboare — Credeti ca va cobori ? — Ai auzit ce a spus magistrul Galilei, ca apa nu poate urca mai sus de optsprezece coti ? Daca scade sub aceasta inaltime si se mentine, acesta va fi un indiciu sigur ca horror vacui actioneaza numai pina la aceasta limita, pentru ca nu este vorba de el, ci de altceva — Altceva? 212   colectia cristal   — Nu teama de vid, ci altceva tine apa in tub Viviani se lovi cu mina in frunte — Trebuie sa intoarcem tubul ! Dar cum sa procedam ? Ca doar e vorba de un tub de cel putin douazeci de picioare ! O sa trebuiasca sa va catarati in turla bisericii ! — si ce-i cu asta ? Daca Galilei a putut sa arunce pietre din turla bisericii la Pisa, putem sa ne urcam si noi si sa facem experienta aceasta cu tubul Cum discutau asa, ajunsera in oras — Buna ziua, ii intrerupse maistrul Antonio S-a dus profesorul nostru N-o sa mai aflam de ce nu curge apa din fintina mea — N-o sa aflam ? Trebuie sa aflam ! se inflacara Viviani intelegeti ? trebuie ! — Dar cine intreba Antonio uimit — Cum, cine ? Noi ! Torricelli interveni si el, dar ceva mai potolit — Maestre Antonio, zise el hotarit, moartea l-a luat pe savant, dar stiinta va continua sa se dezvolte S-ar putea sa aflam in curind ce anume tine apa la inaltimea de optsprezece picioare —: O sa aflati dumneavoastra ? in vocea lui Antonio se simtea respectul — Poate Torricelli se lumina la fata dintr-o data Baiete, n-o sg avem nevoie de un tub asa de lurig Putem face experienta mult mai simplu ! fluide, haide ! si il trase dupa sine pe Viviani, de parca ii ardea pamintul sub picioare, Antonio privi o clipa in urma lor, apoi dadu din umeri si sopti incet: — Nebuni Viviani privea nerabdator la prietenul lui mai in virsta, dar Torricelli intra in casa, se arunca pe scaun muscindu-si de incordare barba mica, tunsa scurt — Da, asta e, zise in cele din urma — Ce este, maestre ? — intreba Viviani Fara sa-si dea seama, folosise termenul de adresare cu care vorbea numai cu Galilei — Apa se mentine in tubul gol pina la aproximativ optsprezece coti Се-ar fi daca am folosi un lichid mai greu t ❖ colectia cristal   313 — Mai greu ? — De exemplu, argintul viu Este de peste treisprezece ori mai greu decit apa, De aceea, coloana lui ar trebui sa fie de treisprezece ori mai scurta Asa ca in acest caz ne-ar fi de ajuns un tub de numai doi coti — Dar de ce credeti ca mercurul va cobori mai mult decit apa ? Torricelli zimbi — Asa cred eu Dar trebuie sa verificam Apoi am sa-ti explic gindul meu O sa vedem daca horror vacui este sau nu o lege stricta Degetele indeminatice ale lui Viviani tineau cu grija sticla subtire, fragila Una, doua, trei — picaturile de mercur umpleau tubul Viviani o intoarse cu fundul in sus si o fixa intr-un vas cu mercur Torricelli se intoarse peste citeva saptamini si fu intimpinat de zimbetul radios al lui Viviani, care il astepta cu vesti bune — Presupunerea dumneavoastra s-a adeverit, maestre Asa cum spuneati, am luat un tub de sticla in lungime de doi coti, l-am umplut cu mercur si l-am rasturnat, tinind capatul deschis sub nivelul mercurului din vas Coloana de mercur din tub a scazut si se mentine mereu la aceeasi inaltime de douazeci si opt de toii Apoi am turnat mercur in tuburi mai mari si mai mici Din cele* scurte nu a curs de loc, din cele lungi s-a stabilizat intotdeauna la aceeasi inaltime Arata apoi liniutele pe care le trasese pe tuburi, intotdeauna la aceeasi inaltime Torricelli privea totul in tacere, scarpinindu-se in barbie — Deci asta este Asadar, inaltimea coloanei de lichid este invers proportionala cu masa lui Apa se mentine la o inaltime de optsprezece coti, iar mercurul la douazeci si opt de toii insa deasupra coloanei poate sa fie si chiar este un spatiu gol — si horror vacui incepu Viviani iar Torricelli incitat, continua din priviri: — Horror vacui nu exista i Natura nu se teme de vid ! Dar Apoi tacu — Dar atunci ce tine apa in tub ? 214 Ф colectia cristal Ф Toricelli se uita concentrat la el — Aerul, spuse el incet si serios Aerul care ne inconjoara apasa pe suprafata apei Dar numai cu o forta care reuseste sa tina coloana de apa sau de alt lichid de aceeasi masa la inaltimea de optsprezece coti — Aerul ! exclama Viviani Asadar, nu horror vacui face c^ia sa intre in tub, ci presiunea aerului la suprafata apei Torricelli ramase ingindurat "Trebuie neaparat sa cercetati " auzi in gind vocea incurajatoare a batrinu-lui profesor — Da, maestre, raspunse el incetisor, am cercetat! ALESSANDRO VOLTA VOLT (V) este unitate de masura pentru tensiunea electrica (diferenta de potential, tensiunea electromotorica) A fost denumita astfel in cinstea fizicianului italian Alessandro Volta DEFiNitiE: 1 volt este egal cu tensiunea electrica dintre doua puncte ale unui conductor strabatut de un curent constant de un amper, cind puterea disipata intre aceste puncte este de un watt iV = = im2   kg • s 3 • a 1 iA ViAtA si OPERA Alessandro Volta s-a nascut la 19 februarie 1745, in orasul italian Como, intr-o familie de nobili inca de pe bancile scolii a indragit stiintele naturii si la virsta de douazeci si noua de ani a devenit profesor de fizica in orasul sau Cinci ani mai tirziu a fost invitat sa predea ca profesor de fizica la Universitatea din Pavia Pe cind era student si-a scris prima lucrare stiintifica, intitulata Despre forta de atractie a focului electric 216 Ф colectia cristal   si a fenomenelor legate de acesta in primii ani de activitate didactica de la Como si apoi Pavia, a inventat o serie de aparate, dintre care trebuie sa amintim mai ales electroscopul cu fire de pai, a carui sensibilitate a fost apoi marita tot de el cu ajutorul unui condensator in anul 1791, cind Luigi Galvani si-a publicat lucrarile si rezultatele experientelor cu nervi si muschi de broasca, Volta a acceptat ipoteza lui cu privire la "electricitatea animala44 Dar cind a repetat el insusi experientele lui Volta, a emis parerea ca la baza aparitiei curentului electric in muschii si nervii de broasca se afla doua metale diferite, legate intre ele, care sint legate si electric prin lichidul apos al tesutului animal Disputa stiintifica dintre Galvani si Volta a durat citiva ani si s-a incheiat cu victoria lui Volta, avind drept rezultat si descoperirea primei baterii galvanice, adica a pilei Volta, care a devenit cunoscuta in intreaga lume Descoperirea a fost precedata de elaborarea asa-numitei teorii a contactului si de experiente care se bazau pe contactul dintre doua metale diferite, pe care Volta le aseza in serie in asa fel incit intotdeauna doua metale prezentau o diferenta de potential cu atit mai mare cu cit erau asezate in sprie mai departe unul de altul (seria tensiunilor Volta) Aceste cunostinte, precum si rezultatele cercetarilor in domeniul proprietatii lichidelor se aflau la baza pilei Volta, alcatuita initial din citeva perechi de discuri de cupru si zinc, despartite intre ele prin discuri de postav imbibate cu apa sarata Apoi a alcatuit o alta varianta a pilei, in care conductorul lichid se afla in doua vase si in fiecare din ele se cufunda o placuta de cupru si una de zinc Placile nu se ating in lichid, insa afara se leaga in serie Acest vas reprezinta, de fapt, un element al pilei initiale, pe care astazi il numim element Volta Volta a calatorit foarte mult si a intretinut relatii cu cei mai de seama savanti ai vremii in anul 1782 a fost si in Slovacia, unde a vizitat scoala superioara de minerit din Banska Stiavnica in anul 1791 a fost ales membru al Societatii Regale din Londra si i s-a conferit medalia de aur A fost coplesit mai tirziu de numeroase distinctii si onoruri, dupa   colectia cristal   217 ce, in 1801, a conferentiat la Paris, in prezenta primului consul, Napoleon Bonaparte in 1815 a fost numit decan al Facultatii de Filosofie din Paris, dar patru ani mai tirziu s-a retras la Como, pentru a se putea ocupa mai mult de familie Aici a si murit, la 5 martie 1827, in virsta de 82 de ani Alessandro Volta statea aplecat deasupra unei carti groase in laboratorul sau de la Universitatea din Padova Volta avea treizeci si cinci de ani, era lat in spate si inalt Chipul lui avea trasaturi foarte ferme Parul ondulat era incaruntit Nu purta peruca, desi pe atunci era la moda Era dimineata devreme Printre nori isi faceau drum primele raze ale soarelui Pe masa erau citeva mucuri de luminari Una din luminari mai pilpiia inca Fumul se ridica in rotocoale fine de-a lungul gravurii de pe perete, care infatisa un chip luminos de barbat cu privirea indrazneata, incadrat de o peruca bogata in partea stinga, de jos, se afla o dedicatie scrisa in franceza : "Elevului si prietenului meu" si alaturi iscalitura: Antoine Laurent La-voisier Volta parea nemultumit si se incrunta inchise copertile cartii groase si se indrepta spre masa de lucru unde, linga o gramada de aparate electrice, se afla mindria lui Volta — electroscopul —, pe care el singur il inventase Alaturi de aceste aparate electrice era o cutie mare, acoperita, plina cu broaste vii Pe o placa de fier, bine slefuita, se afla o broasca gata pregatita Volta isi puse manusile izolatoare, lua o sirma de alama si atinse cu un capat placa de fier si cu celalalt' muschiul coapsei broastei Muschiul broastei tremura Apoi Volta repeta experienta cel putin de o suta de ori cu un fir de argint, apoi cu unul de fier Firul de argint produse un soc foarte puternic, in timp ce la firul de fier muschiul abia daca se clinti in felul acesta i se confirma ceea ce citise in carte Volta se apropie de fereastra Pe cind era cufundat in ginduri, in incapere intra aproape neauzit un barbat in sutana neagra si cu briu violet 218   colectia cristal   — Buna dimineata, Alessandro ! Volta se intoarse si il zari pe fratele sau — Buna dimineata, Luigi ! — Deja la lucru ? — Nu, dragul meu, nu deja, ci inca — de ieri — Dupa cite vad —- tot Galvani — Da, Galvani " Fratele lui Volta se apropie de masa si examina preparatele — Broaste taiate, pulpe retezate Exista o reteta si in cartea lui Galvani in legatura cu asta ? — Da, ba chiar este descris un procedeu foarte eficient si simplu si multe altele nu mai putin interesante — Nu-ti este mila de sarmanele animale ? — Cind lucrez cu o broasca o omor fara durere, cam asa cum se intimpla cu gaina pe care ai s-o maninci astazi la print si gaina este mai intii ucisa, apoi jumulita si taiata in bucati, pusa in tigaie si pregatita Oare simti vreo mila cind servitorul iti aduce copanele aurii pe tava de argint ? — Cu toate acestea, Alessandro, n-as putea fi un asemenea calau — Dar colegii tai asista la executii si nici macar nu clipesc din ochi cind ii tortureaza de vii pe cei banuiti de inchizitie Preotul isi scoase batista si tusi — Sa nu deviem de la subiect Biserica este impotriva spiritului acestor experiente — Este un spirit sanatos de cercetator, dragul meu frate ! — Nu, este un spirit eretic, frate Alessandro ! Volta lovi cu mina in masa si rise : — Scrie undeva in Biblie ca nu avem voie sa disecam broaste sau sa electrizam muschii de broasca ? —  Esti foarte muscator astazi, Alessandro Te scuza numai faptul ca nu ai dormit S-ar putea sa cunosc mai bine decit tine cartea lui Galvani Fratele lui Volta se indrepta spre masa si deschise cartea Aici e mai tii minte locul ? — Ce e acolo ?   colectia cristal   219 — Galvani descrie aici rezultatele la care a ajuns cu experientele lui —  A ajuns la concluzia ca un muschi poate fi comparat cu o butelie de Leyda Mai intii a crezut ca muschiul primeste electricitate din aer, dar la sfirsitul cartii s-a convins ca in muschi se naste de la sine electricitate care, in anumite conditii, poate fi descarcata, ceea ce produce tremurul muschiului — Dar cine stie sa citeasca printre rinduri vede aici afirmatia unui eretic, dupa care impulsurile noastre vitale nu iau nastere ca urmare a actiunii sufletului dat de dumnezeu, ci ca isi au originea direct in carne Dupa parerea lui Galvani, sufletul nostru nu este nimic altceva decit electricitatea din corp — Ca si cum electricitatea nu ar putea fi si ea de la dumnezeu i Luigi Volta se indrepta — Te cunosc foarte bine, Alessandro inca de mic copil ti-a placut sa te contrazici cu toata lumea Acuma ai raspuns asa, numai ca sa ma contrazici Alti oameni nu te cunosc insa la fel de bine Galvani se joaca cu focul Sa nu te bizui prea mult pe faptul ca fratele tau este arhiepiscop si mama ta a fost contesa inzaghi ! Apoi chipul preotului se destinse din nou ii intinse fratelui mina la despartire — si te invit astazi la prinz la mine, sa maninci fara mila gaina despre care vorbeai * Douazeci si cinci de ani mai tirziu Primul consul al Directoratului, generalul Bonaparte, il invita pe vestitul profesor italian Volta sa prezinte in fata Academiei Franceze inventia sa — pila Volta Se povesteau cele mai nastrusnice lucruri despre acest aparat, se spunea ca va incepe noul secol al tehnicii, ca darima filosof ia secolelor anterioare, ca este minunea lumii si perpetuam mobile Asadar, la 21 decembrie 1801, la ora opt seara, profesorul Volta va tine o prelegere la Academie Primul consul, promisese ca va participa, ministrul de externe 220 ❖ colectia cristal   Talleyrand, ministrul ele razboi Berthier si toti membrii Academiei doreau sa asculte prelegerea Cind profesorul Volta pasi in fata acestei distinse adunari, i se opri rasuflarea ' Apoi il zari in loja pe primul consul, se apropie de el si se inclina Bonaparte ii facy un semn incurajator cu mina Apoi se auzira aplauze Modul in care il intimpinasera il inveseli pe Volta, dar ii trezi si neincrederea isi dadea seama ce se asteapta de la el Dar nu avea chef sa laude in fata aces-' tei societati pe cercetatorii francezi care, dupa parerea lui, nu meritau acest lucru in introducere, Volta facu un istoric al studierii electricitatii Avea diverse aparate fixate pe masa pentru demonstratii, care ilustrau intreaga dezvoltare a acestui domeniu Freca o bila de sulf cu o blana de pisica, apoi apropie de el indexul mainii drepte Sarira seintei Publicul aplauda Lui Volta nu-i placura aplauzele — Doamnelor si domnilor, zise el sever Aceasta experienta a fost efectuata pentru prima data de consilierul Leibniz si de atunci se cunoaste notiunea de electricitate si descarcare a electricitatii Se uita la cei de fata Nimeni nu se clintea Cu cit era mai mare seinteia, cu atit' erau si aplauzele mai indelungate Restul ii plictisea in continuare, vorbi despre descoperirea electricitatii de frecare si a buteliei de Leyda Se opri o clipa si asculta, incercind sa distinga un murmur de aprobare Un semn, ca au inteles Nimeni nu spunea nimic — Daca nu sint seintei nu e nici o distractie, isi zise el inciudat si' aproape ca nu-i venea sa continue Mai tacu o clipi apoi conecta un aparat si intre cei doi poli aparura seintei lungi cit degetul Publicul izbucni in aplauze frenetice Zimbetul dispretuitor al lui Volta fu inghitit de furtuna de aplauze, Ajunse pina la experientele lui Galvani Mentiona ca tot ceea ce spusese pina acuma se referea numai la electricitatea statica Prin experientele lut Galvani se ajunge la curentul in miscare si, in felul acesta, la tema prelegerii: pila care ii poarta numele Ф colectia cristal   221 in timp ce diseca broasca arata ca fara lucrarile precedente ale lui Galvani nu ar fi reusit niciodata sa ajunga sa descopere principiul pilei Soarta i-a condus mina lui Galvani, care, in timpul unei experiente a luat, din greseala, doua fire din metale diferite Asadar, Galvani fusese acela care descoperise sursa de energie electrica, • fara sa-si dea seama Experientele cu muschii de broasca mai mult i-au amuzat pe ascultatori decit sa-i intereseze realmente Dar cind Volta lua in brate discurile elementului sau si ii invita pe ascultatori sa se apropie si sa atinga polii elementului, cind oamenii care se atinsesera de poli erau cuprinsi de spasme, cind in ochii ale caror pleoape fusesera atinse de sirme au inceput sa apara cercuri negre, cind simtira un gust acrisor pe limba si un vuiet in urechi, toti fura cuprinsi de o spaima cumplita in fata acestei forte necunoscute Nici nu mai auzeau ce spune Volta despre efectul pe care il produc doua fire din metale diferite atunci cind se ating Publicul isi reveni abia atunci cind primul consul iesi din loja, se urca pe podium si cu un gest ceru sa se faca liniste Bonaparte il conduse pe Volta la marginea podiumului — Un geniu a ridicat valul de pe o mare taina a naturii Genii sint putine Nu este suficient sa le admiram, trebuie sa le si rasplatim De aceea, infiintez un premiu de doua sute de mii de franci pentru descoperitorii geniali din domeniul electricitatii Primul care va primi acest premiu este profesorul Alessandro Volta de la Universitatea din Pavia in sala izbucnira aplauze furtunoase Bonaparte ii strinse mina lui Volta — Sint convins ca veti face multe lucruri marete Volta era descumpanit — Domnule consul, oferta dumneavoastra generoasa ma pune in imposibilitatea de a va adresa o rugaminte — Vorbiti 1 Ce doriti ? — As fi dorit sa va rog sa-mi luati functia — Dar de ce ? 222   colectia cristal   — Vreau sa ma ocup de activitatea stiintifica si sa traiesc in liniste la mosia mea, impreuna cu familia — Dar nu aveti decit cincizeci si cinci de ani i — Cu noi, oamenii de stiinta, e ca la bal: omul trebuie sa plece cind se simte inca in forma — Dar fara Volta, Universitatea din Pavia nu mai este universitate — Domnule consul, nu sintem decit oameni w JAMES WATT WATT (W) este unitate de masura a puterii A fost denumita astfel in cinstea mecanicului si inventatorului englez James Watt DEFiNitiE : 1 watt este puterea care corespunde schimbului de energie de 1 joule pe secunda 1 W — Ц 1 m2-kgs 3 s Deseori este utilizat multiplul sau kilowatt (kw) = 1000 W ViAtA si OPERA James Watt s-a nascut la 19 ianuarie 1736, in orasul scotian Greenock, in familia unui timplar in scoala l-a interesat fizica si matematica, la celelalte obiecte nu a avut rezultate prea stralucite Ar fi dorit sa studieze Га universitate, dar familia nu-si putea permite acest lucru Dupa mai multe ezitari, s-a hotarit sa invete mecanica fina, meserie care — tinind seama de starea precara a sanatatii sale — nu l-ar fi extenuat in anul 1754 224   colectia cristal   a inceput sa invete la Glasgow optica si mecanica Dupa un an de invatatura a plecat la un fabricant de instrumente matematice, Morgan, la Londra, unde a invatat foarte multe lucruri interesante si s-a evidentiat prin precizia si indemanarea cu care indeplinea toate sarcinile ce-i reveneau in anul 1757 a obtinut un loc la Universitatea din Glasgow ca mecanic A gasit aici un cabinet de fizica bine inzestrat, conditii pentru continuarea studiului si efectuarea experientelor ideea masinii cu aburi a inceput sa-1 preocupe pe Watt dupa primii doi ani petrecuti la universitate, la inceput fara rezultate Cind i s-a incredintat insa spre reparare modelul de masina cu aburi al lui Newcomen, nu numai ca l-a reparat, dar s-a si straduit sa-1 imbunatateasca A observat ca aburul din cazanul masinii ajungea numai pentru citeva miscari ale pistonului, dupa care masina trebuia sa astepte pina se forma din nou abur in cazan S-a concentrat asupra acestei chestiuni timp de citeva saptamini si la inceputul anului 1765 a gasit rezolvarea problemei : aburul trebuie format nu direct in cilindrul de abur, ci separat, in alt vas legat de cilindru in felul acesta Watt a inventat condensatorul si, imediat dupa aceea, inchizind cilindrul la ambele capete cu supape, masina cu abur cu dublu efect E drept, Watt nu banuia ce greutati uriase va trebui sa invinga pina se vor realiza ideile sale in aceasta perioada era foarte greu de gasit un mecanic care sa poata sa execute exact, dupa desen, un aparat relativ complicat si nici masinile prelucratoare nu erau destul de precise Construirea primelor modele ale masinii cu abur a lui Watt s-a soldat cu un esec Watt a ramas fara bani si in aceasta situatie a acceptat ajutorul financiar al medicului si industriasului dr Roebuck, care a cerut brevetul lucrarii si doua treimi din cistig in anul 1769 lui Watt i s-a acordat, in fine, brevetul pentru "noul mod de diminuare a consumului de abur si combustibil in   colectia cristal   225 masinile cu foc", dar aparatul construit dupa brevet n-a dat rezultate De vina era nu numai imperfectiunea garniturilor din legaturile dintre diferitele parti componente ale masinii, ci si calitatea materialului folosit Watt se desparti de asociatul sau, care ceda partea fabricantului Boulton in persoana acestuia, Watt gasi sprijin pentru experientele sale si pentru inventii si a devenit curind asociatul lui in noua fabrica de masini cu abur "Boulton si Watt" Watt muncea neobosit sa-si perfectioneze inventia, care ii provocase atitea dezamagiri in anul 1775 a reusit sa construiasca partea cea mai importanta — cilindrul de aburi care realmente functiona astfel incit fabrica putu sa produca prima masina cu aburi si, dupa un an, inca doua Masinile functionau bine si au facut senzatie Fabrica se pregatea pentru productia de serie Dar succesul nu a influentat viata omului modest care era Watt Se ocupa, in continuare, de inventiile sale, in anul 1780 a inventat presa de copiat, doi ani mai tirziu a adaugat la masina cu aburi un volant si alti doi mai tirziu un regulator centrifugal in 1785 colaboratorul lui, Murdock, a construit un distribuitor pentru aburul din cilindru si cu aceasta, evolutia primei masini cu aburi care putea fi utilizata se incheia in timpul rodnicei sale vieti, James Watt a mai facut numeroase alte descoperiri si a impulsionat miscarea pentru introducerea unui sistem unitar de masuri si greutati Pentru meritele sale, spre sfirsitul vietii a primit multe onoruri Cele mai importante sint faptul ca a fost ales membru al Academiei Franceze de stiinte, al Societatii Regale din Londra, doctor honoris causa al Universitatii din Glasgow si altele Watt a fost casatorit de doua ori Din prima casatorie a avut cinci copii, din a doua doi, care au murit la o virsta frageda Cu putin timp inainte de a muri, i s-a conferit titlul de nobil Watt insa a refuzat A ramas credincios originii sale modeste si muncii creatoare pe care o iubea mai presus de orice A murit la 19 august 1819, la Heathfield 226   colectia cristal   James se plimba prin curtea fabricii, cind vazu lumina in atelierul lui de incercari Se indrepta in aceasta, directie ca sa vada cine e acolo si ce cauta in fabrica duminica seara Era Murdock, William Murdock, seful de atelier al lui Watt — Ce faceti aici, Murdock ? De ce nu sinteti acasa, cu familia ? — Fac suruburi, domnule Watt Miine dimineata am nevoie de cinci duzini de suruburi ca sa montez masina pentru uzina de apa de la Londra suruburile pe care le-au facut ai nostri nu sint bune — Veniti incoace, Murdock ! Murdock se apropie de tabla Watt desena un cilindru — As vrea ca aburul sa nu apese pe piston numai din jos, ci si din sus Am sa inchid cilindrul si sus si am sa dau drumul la abur si deasupra Ce parere aveti ? Murdock tacea Watt continua sa deseneze — in cilindrele noastre, pistoanele se misca numai in linie dreapta, in sus si in jos As vrea sa transmit aceasta miscare unei axe, legata de o roata mare Ui-tati-va, asa ! in felul acesta am putea transforma miscarea rectilinie in miscare circulara inertia rotii ar face sa treaca pistonul de ambele puncte moarte care sint aici — si aici, arata el Ce parere aveti, Murdock ? — O sa trebuiasca sa facem un model nou — O sa-l facem — si cind incepem ? — Acuma — Acuma , bine, acuma James Watt пи-si mai gasea linistea Turna bronzul, forja cuprul, rotea cilindrul si slefuia pistonul, strunjea axele si lacasele Cind nu se mai putea tine pe picioare de oboseala, se aseza pe un pat de campanie din atelier si dormea citeva ore   colectia cristal   227 Nici Murdock nu iesea din atelier intretinea jocul, curata resturile cazute de la turnat, actiona strungul pentru maistru Cel mai greu a jost sa jaca suruburile pentru modelul mic Pe acestea, Murdock le facu cu mina lui Era inalt ca un urias Watt statea adesea linga el cind lucra si se mira cum de reusea cu miinile alea mari ale lui sa execute o lucrare atit de migaloasa Patru saptamini mai tirziu modelul era gata pentru prima incercare Sub cazanul mic stralucea focul Cu mina tremurind, Watt deschise robinetul de apa Modelul se puse in miscare Watt nu mai zabovi nici o zi Nu prea vorbea Muncea Partile cele mai importante ale masinii le facu singur Era constructor, turnator, strungar, lacatus si tinichigiu intr-o singura persoana Alaturi de el muncea Murdock cu zece lucratori alesi din fabrica Dupa douasprezece luni de munca masina era gata si statea expusa in hala mare a fabricii Watt mai strinse citeva suruburi si apoi puse deoparte chaia — Asta e, Murdock Acuma, daca am avea aburi — Avem aburi — Acuma, noaptea ? — Trebuie numai sa intetim putin focul si intr-un sfert de ora avem aburi Watt se apropie de masina 'Asa cum statea in hala intunecoasa parea un monstru Pirghia pe care se sprijinea balansierul masura douazeci de picioare iar roata volantului avea diametrul de 12 picioare si 8 degete in momentul acela, Watt avu impresia ca e foarte mic Nu era oare o blasfemie sa patrunda asa in legile naturii ? Nu era oare o blasfemie, o incalcare a rinduie-lilor de veacuri ? Dar atunci1 tot o blasfemie ar fi si tunsul oilor, si culegerea fructelor din copaci, taierea lemnelor, omorirea animalelor pentru carne, ba chiar si culesul zarzavaturilor 228   colectia cristal   Watt se inspaiminta Murdock se intoarse — Mister Watt, totul e gata Watt tinea mina pe robinetul de abur Dar daca natura se va revolta impotriva masinii lui ? Daca s-a strecurat pe undeva vreo greseala in calculele lui ? Daca peretele cilindrului sau volantul au o fisura care n-a fost observata nici la cele mai atente verificari ? Raspunsul la aceste intrebari era in mina lui Este suficient sa invirta robinetul si aburii vor navali in cilindru Watt rasuci robinetul Se auzi un suierat puternic Norisori de aburi suieratori se raspindeau in jur Citeva secunde mai tirziu un nor alb acoperi intreaga masina si se rostogoli pina sus, intunecind si lampa cu ulei Watt simtea ca inima ii bate sa-i sparga pieptul Masina nu se misca Apoi printr-o crapatura in norul de aburi vazu cum Murdock se proptea cu ambele miini in volant Pistonul incepu sa se miste incet in sus si in jos suieratul inceta Miscarile pistonului se accelerau continuu Primul volant din lume se rotea linistit si continuu Watt ramase mult timp tacut si nemiscat Privelistea propriei opere il impresiona Murdock incerca sa frineze volantul cu mina, dar roata ii zvirli mina cit colo — La naiba ! Asta zic si eu forta ! Watt incuviinta — Mai mare decit a apei si inca se mai poate mari ! Se va putea folosi oriunde va fi nevoie de ea imi inchipui ca o masina cu aceasta forta va fi instalata pe o trasura care va merge fara cai, sau pe un vas care va pluti pe mare in orice directie, fara pinze, ba chiar si impotriva vintului Dar vad si o alta utilizare inca si mai importanta Daca vom pune masina linga muncitor ii va usura considerabil munca Atunci va fi suficient ca in loc de paisprezece ore cum lucreaza acum sa lu-   colectia cristal   229 creze numai zece sau opt: va lucra mai mult si va cistiga mai mult Va avea o casuta mica cu gradina si va putea sa-si petreaca acolo clipele libere, pe care i le va darui masina Ce parere ai, Murdock ? — Asta ar insemna ca lumea sa se intoarca cu josul in sus, domnule Watt — Asta si sper ! t Wb WiLHELM EDUARD WEBER WEBER (Wb) unitate de masura a fluxului magnetic A fost denumita astfel in cinstea fizicianului german Wilhelm Eduard Weber DEFiNitiE : 1 weber este fluxul magnetic care, prin anularea lui in timp de o secunda, produce o tensiune electromo-toare de un volt, intr-o spira inchisa strabatuta de fluxul respectiv 1 Wb = 1 T-l m2 = 1 m^kg-s^-A-* 1 ViAtA si OPERA Wilhelm Eduard Weber s-a nascut la 14 octombrie 1804, la Wittenberg, fiind al cincilea copil in familia unui profesor de teologie A studiat stiintele naturii la Halle, unde a devenit si docent particular, iar din 1828 profesor de fizica in acelasi an, impreuna cu fratele sau, Ernst, profesor de fiziologie la Leipzig, a scris o lucrare stiintifica din domeniul acusticii, datorita careia si-a cistigat renumele de fizician   colectia cristal 231 in 1831 a fost invitat la Universitatea din Gottingen ca profesor titular de fizica Aici incepe prietenia lui strinsa cu Gauss si colaborarea stiintifica in cercetarea magnetismului Rezultatul acestei colaborari a fost, printre altele, descoperirea telegrafului electromagnetic, pe care l-au incercat impreuna in 1833 Din aceeasi perioada dateaza si un eveniment care a avut consecinte foarte serioase asupra vietii lui in continuare in 1837, impreuna cu alti sase prieteni, a fost dat afara de la universitate Weber facea parte din "grupul celor sapte" de la Gottingen care isi exprimasera in scris dezacordul cu incalcarea constitutiei de catre regele Eduard August din Hanovra ; nu erau de acord cu aceasta incalcare Nici in cei cinci ani cit nu a avut post si cind a trait din sprijinul lui Gauss si din coletele de bani ale germanilor in conditii foarte modeste, nu si-a intrerupt activitatea de observare a magnetismului Ne dovedeste aceasta lucrarea in sase volume pe care o edita impreuna cu Gauss intre anii 1836 si 1841 in anul 1843 isi relua locul de profesor la Universitatea din Leipzig Aici a luat nastere electrodinamo-metrul sau, care se baza pe actiunea curentului electric asupra curentului, descoperita de Атрёге si cu care aceste efecte puteau fi urmarite si masurate cu mare precizie Dupa alti sase ani, Weber a fost invitat din nou la Gottingen, unde si-a petrecut tot restul vietii Aici incepu sa efectueze experientele care au dus la stabilirea unitatii absolute a tensiunii electrice sau fortei electromotoare ; Weber pornea de la legea lui Faraday despre inductie si de la masuratorile cimpului magnetic al pa-mintului, efectute de Gauss inductorul lor, cu care a efectuat ample cercetari cantitative, a devenit curind unul dintre cele mai importante instrumente in masuratorile electromagnetice Cel mai mare merit al lui Weber este faptul ca a fost intemeietorul sistemului electric de masuri valabile si astazi ; in acest scop a prelucrat si a studiat temeinic toate descoperirile de la Oersted pina la Fa- 232   colectia cristal   raday, utilizind rezultatele lui Gauss in stabilirea marimilor magnetice Pentru experientele sale inventa mereu alte si alte instalatii si instrumente si a efectuat masuratori mai exacte decit toti cei dinaintea lui in felul acesta facu o noua descoperire : combinind ambele legi ale lui Coulomb pentru fortele magnetice si electrice, viteza joaca un rol foarte important Prin masuratori complicate a constatat ca aceasta viteza este egala cu viteza luminii Pentru prima oara, viteza luminii apare ca marime fundamentala si in electromagnetism Weber a fost primul care s-a straduit sa generalizeze imaginea despre cuantele electrice elementare, atribuin-du-le acestor mici particule, pe linga o anumita sarcina, si o masa (inertie) Era un om simplu, copilaros de vesel, dar avea o gindire intransigenta, un caracter sobru si cinstit Nu a fost casatorit A murit la 23 iunie 1891, la Gottingen intr-o dimineata de aprilie a anului 1833, in fata bisericii Sf ion din Gottingen se adunase un grup de oameni Nu ca n-ar fi avut ce face, dar imaginea neobisnuita care li se oferea promitea sa fie ceva cu totul aparte Se nimerira si citiva precupeti care isi instalasera tarabele nu departe, linga primarie in balconul unuia din cele doua turnuri ale bisericii Sf ion, orasenii il recunoscura pe tinarul profesor de fizica Wilhelm Weber impreuna cu alti doi tineri in uniforma de studenti Unul dintre studenti avea pe umar o- roata mare de sirma, celalalt tinea in mina un baston lung si toti erau foarte preocupati de ceva — Tare sint curios ce au mai inventat domnii studenti si cu domnii profesori, zise maistrul cirnatar Jakub Schlozer — Ba zau asa, scuipa un taran, care isi oprise caruta cu boi chiar acolo Trase lung din pipa si zise : — S-a stricat de tot lumea asta Nici lacasul domnului nu mai are liniste de "sperentele" astea ale lor, sau cum le zice   colectia cristal   233 — Experiente, interveni maistrul Jakub mindru de cunostintele sale, asa se cheama — Exe exte la naiba! Cine mai sint si aiuritii astia ? se infurie taranul — Aiuriti-neaiuriti, dar uite ca ai nevoie de ei ! Maistrul Jakub facu imediat o mutra serioasa Nu ca ar fi fost vreun sustinator al acestor experiente, sau ca ar fi inteles ceva din ele Dar maistrul cirnatar din strada Gronesk ii saluta in fiecare zi foarte fericit pe studentii care veneau sa-i guste cirnatii mustosi Orasenii care stateau in apropiere erau de acord cu maistrul Jakub in sinea lor Sigur, nu se putea spune ca locuitorii Gdttingenului ii iubeau foarte mult pe studenti Numai ca cei sapte sute de studenti isi cheltuiau banii aici pentru casa si masa, ceea ce convenea de minune multor oraseni si asa, orasenii si studentii traiau in buna intelegere, desi in anumite imprejurari nu uitau sa aminteasca de rascoala studenteasca din 1790 Atunci, o cearta neinsemnata dintre un student si o calfa de timplar se transformase intr-o lupta singeroasa intre studenti si calfele din toate breslele Studentii indignati parasisera orasul si isi instalasera tabara la poalele muntelui Hainberg, care se inalta la rasaritul orasului Dupa un exil voluntar de paisprezece zile, studentii se intoarsera in cele din urma in oras, iar orasenii le organizara un banchet de impacare intre timp insa cei trei coborisera din turn si isi continuau treaba Cu ajutorul bastonului lung intindeau sirma pe deasupra caselor oamenilor Weber, care nu era prea inalt de statura, alerga vesel si ii imboldea pe colaboratorii sai — Mai sus, Johann, mai sus 1 Asa, asa ! ii lua bastonul din mina si incerca sa treaca sirma prin crengile unui tei ramuros Dupa citeva incercari zadarnice, incredinta din nou bastonul studentului inalt Sirma de pe umarul celuilalt student era pe terminate Cind nu-i mai ramase decit o bucatica in mina, se oferi sa mai aduca — ia cheia de la cabinetul de fizica Sirma este in nisa din stinga usii Alege sirma de cupru si adu cit 234   colectia cristal Ф poti duce, ii spuse Weber studentului, care pornise deja spre universitate — si adu si doua halbe de bere, striga in urma lui Johann — Cind o ploua i-o reteza Gustav, dar пи-si termina fraza ca primele picaturi ale ploii de aprilie cazura pe pamint De aceea, se multumi sa dea din mina si disparu intre timp, Weber si Johann se adapostira de ploaie in cea mai apropiata casa si profesorul Weber, cu o nesfirsita rabdare, explica pentru a suta oara in ce consta acest experiment — instalam doi conductori de sirma de la ferestrele laboratorului nostru pina la observatorul din fata Portii Geismark, pe deasupra caselor Este o distanta de aproximativ 6 000 de picioare zise Weber si in vocea lui se simtea o mindrie de-a dreptul parinteasca — Numai ca cineva ne-a rupt in trei locuri circuitul, interveni emotionat Johann — Da, din pacate avem si dusmani; veselia lui Weber se intuneca pentru o clipa — Chiar domnul Ebell ne-a promis protectia magistratului Politistii si paznicii de noapte au primit ordin sa acorde atentie experientei noastre Dar gazdele voiau sa afle mai multe amanunte despre experienta, care trebuia sa verifice posibilitatea transmiterii semnalelor la distanta pe cale electromagnetica — adica era primul telegraf electromagnetic Weber isi arunca privirile spre fereastra Afara ploua intr-una Nu-i raminea altceva de facut decit sa se aseze mai comod in fotoliul care ii fusese oferit si sa continue sa povesteasca despre lucrurile acestea care ii erau atit de dragi si acum, amindoi stateau la locurile lor Weber in laboratorul de fizica al universitatii, iar vechiul lui prieten, Gauss, directorul observatorului si profesor de matematica — in observator Weber tocmai terminase de transmis primele stiri Opri miscarea bobinii mari a inductorului, pe care Gauss infasurase 1 000 de spire Ramase ginditor o clipa   colectia cristal   235 — Trebuie sa fi reusit ! Trebuie ! isi spuse ca pentru sine isi imbraca emotionat pardesiul si porni grabit pe strazile orasului in acest timp, Gauss se apleca deasupra magneto-metrului construit chiar de el Vibratia intrerupta a acului inceta Se simti inundat de un sentiment de fericire Se uita inca o data la stirea pe care tocmai i-o transmisese pe fir Weber dupa un cifru dinainte stabilit Cifrul era simplu : indica de cite ori trebuie sa se miste acul intr-o parte sau alta Gauss se apuca nerabdator sa descifreze textul Fu intrerupt insa de zgomotul usii date de perete, in cadrul careia se ivi fata intrebatoare a lui Weber Fara sa mai astepte intrebarea, Gauss raspunse scurt: — Merge ! Weber rasufla usurat O clipa domni tacerea Dar dupa aceea prietenii incepura sa discute aprins teseau impreuna planuri entuziaste, legau Gottingenul de Berlin, de Brem si mai departe ! ? Chiar si mai departe, peste munti si mari, peste pustiuri de gheata si stepe, peste tot, cuvintele vor zbura cu viteza fulgerului, vor aduce vesti triste si vesele, asa cum stie sa scrie viata GEORG SiMON OHM OHM (Q) este unitate de masura a rezistentei electrice A fost denumita astfel in cinstea fizicianului german Georg Simon Ohm DEFiNitiE : 1 ohm este rezistenta conductorului electric prin care trece un curent continuu de un amper, cind la capetele sale este aplicata o tensiune constanta de 1 volt ViAtA si OPERA Georg Simon Ohm s-a nascut la 16 martie 1787, la Erlangen, in familia unui maistru lacatus Mama a murit cind era inca mic in pofida faptului ca nu prea avea de lucru in atelier, tatal studia matematica si fizica din diferite carti si, cind fiul a inceput sa mearga la liceu, a trezit in el interesul pentru aceste stiinte si i-a dat primele cunostinte in domeniul respectiv   colectia cristal   237 La virsta de saisprezece ani Ohm a inceput, sa studieze matematica, fizica si filosofia la Universitatea din Erlangen Din lipsa de mijloace financiare a fost nevoit sa-si intrerupa studiul dupa un an si sa-si caute un loc de munca A devenit profesor de matematica la Nidau, in Elvetia, apoi la Neuchatel Ulterior s-a intors la Erlangen, si-a terminat studiile, si in 1813 a obtinut doctoratul Un timp a ramas la universitate ca docent particular, dar din cauza conditiilor materiale precare a trebuit sa plece din nou si sa accepte un loc de profesor de fizica si matematica la gimnaziul real din Bamberg De aici a plecat, in 1817, la gimnaziul din Koln unde a realizat cele mai importante descoperiri in cabinetul de fizica, cu aparate modeste si imperfecte, a efectuat experiente prin care a verificat tot ce se cunostea pe atunci cu privire la efectele curentului electric Experientele erau complicate de instabilitatea tensiunii electromotoare si de rezistenta interna a elementului Volta De aceea, la sfatul lui Poggendorf, a folosit un element termoelectric din sirma de bismut si cupru Aceasta sursa de curent electric avea o tensiune electromotoare constanta, astfel incit Ohm a putut studia influenta rezistentei diversilor conductori asupra curentului electric initial, si-a publicat rezultatele experientelor in referate scurte Cea mai importanta descoperire a lui, dupa care intensitatea curentului electric este direct proportionala cu tensiunea si invers proportionala cu marimea care depinde de dimensiunile si caracterul conductorului, a fost numita mai tirziu legea lui Ohm Ohm a publicat aceasta descoperire pentru prima data in anul 1826, in lucrarea Stabilirea legii dupa care metalele transmit electricitatea Un an mai tirziu si-a argumentat teoretic legea in monografia Circuitul galvanic prelucrat matematic Legea lui Ohm a fost intimpinata cu neincredere si o critica aspra Mai multi fizicieni nu au fost in stare sa aprecieze corect importanta acestei descoperiri ignorarea rezultatelor lucrarii sale, precum si conditiile 238 colectia cristal   materiale proaste in care era silit sa lucreze l-au indurerat pe Ohm Ar fi vrut sa se intoarca la universitate, dar nu a reusit sa obtina decit un loc la politehnica din Norimberg (Niirnbergj, unde a petrecut saisprezece ani, incepind din 1833 in lucrarile sale, Ohm a demonstrat, printre altele, ca rezistenta electrica este direct proportionala cu lungimea conductorului si invers proportionala cu sectiunea sa transversala si conductibilitatea medie A mai demonstrat, de asemenea, ca sarcina electrica dintr-un circuit se misca prin toata sectiunea, nu numai la suprafata Ulterior, Ohm s-a orientat spre cercetarea fenomenelor acustice si optice Dar atunci fizicienii au inceput sa aprecieze importanta descoperirii lui Ohm pentru electricitate Au recunoscut lucrarile lui Ohm si acestea au devenit un punct de plecare pentru alte cercetari in electrodinamica in anul 1841 Societatea Regala din Londra i-a conferit lui Ohm medalia Copley in anul 1849 i s-a indeplinit visul de demult : a fost invitat sa predea ca profesor de fizica la Universitatea din Miinchen Ohm a lucrat relativ scurt timp la universitate, numai cinci ani La 7 iulie 1854, dupa o scurta boala, a murit Nu a fost casatorit si a trait toata viata in conditii modeste Usile cancelariei Politehnicii din Nurnberg se dadura de perete in coridor iesi in fuga un barbat solid, vinjos Pe umeri se odihnea un cap mare cu par bogat Parul ii incaruntise si trupul se ingrasase din cauza vietii sedentare Elevii uimiti se uitau la profesorul lor de matematica si de fizica, Ohm, cum se indrepta grabit pe coridor, dindu-i la o parte, cu miinile lui puternice pe cei care nu-i faceau loc destul de repede, apoi urca la etajul al doilea, sarind cite doua trepte deodata si disparu in cabinetul sau   colectia cristal   239 in usa cancelariei se arata pentru o clipa o fata incruntata, apoi nimic Urma o clipa de tacere, dupa care din nou izbucnira zgomotele caracteristice recreatiei Un grup de studenti mai mari se strinsera linga fereastra Privirile lor intrebatoare se oprisera la pistruiatul Julius si lunganul Hubert, care obisnuiau sa-l ajute pe Ohm la experientele de fizica Julius infipse dintii cu placere intr-o bucata mare de piine si zise : - — Asta zic si eu explozie Hubert dadu din cap in semn de incuviintare, se uita spre cancelarie si apoi spuse cu un aer initiat: — Batrinul iar a incasat-o ! Ceilalti dadura si ei din cap Unul vru sa adauge ceva, dar chiar atunci servitorul scolii, Schilling, suna clopotelul care insemna sfirsitul recreatiei Toti se im-prastiara care incotro, in clasele lor Ohm statea la masa, cu capul in miini si se gindea inca de mai multa vreme era nemultumit de sine insusi Profesorul Ohm se lupta cu cercetatorul Ohm Se indeparta din ce in ce mai mult de profesiunea de profesor, cu care isi cistiga piinea Cel mai mult ii placea sa stea cu instrumentele lui, aplecat deasupra hirtiilor acoperite de cifre, sa experimenteze si sa calculeze, pina cind foamea si saracia il obligau din nou sa-si cistige traiul zilnic facind pe profesorul Ridica privirea si ochii i se oprira pe caldarea in care se topea gheata Dimineata, Julius si Hubert i-o adusesera din Rinul inghetat Avea nevoie de gheata pentru experientele sale La sfatul profesorului Poggendorf, folosea de mult, in locul elementului Volta, imprecis, un termoelement, bazat pe efectul Seebeck, alcatuit din sirma de bismut si cupru Capetele firelor erau legate intre ele Una dintre legaturi era cufundata in apa care fierbe, cealalta in gheata, astfel incit diferenta de temperatura dintre ele era de 100 °C Aceasta sursa de curent avea intotdeauna tensiune electromotoare Ohm se ridica "Pacat de gheata asta", se gindi el si se apuca sa repete pentru a suta oara experienta Lua 240   colectia cristal   de pe raft un vas cu apa si il puse pe foc in alt vas puse citeva bucatele de gheata Apoi construi un termo-element din bismut si cupru, legaturile le cufunda in vasele cu apa fierbinte si cu gheata si introduse un gal-vanometru in circuit Munca il absorbi cu totul Masura, nota si schimba firele cu altele, de diferite marimi si sectiuni Apoi calcula pe hirtie — pentru a cita oara oare — si obtinu acelasi rezultat Puse tocul deoparte si cazu pe ginduri Se simtea singur Alteori nu-i pasa de asta Se obisnuise sa renunte la multe, nu dorea nici sa se insoare sau sa aiba copii Dar acum, cind se apropia de cincizeci de ani, singuratatea il apasa Cel putin, asa simtea acum Dar nu era vorba de singuratate, nici de lipsa de confort Se simtea insingurat din cauza indiferentei cu care trata lumea stiintifica munca sa uriasa Cautase ani de-a rindul care este legatura dintre tensiune, intensitatea curentului si rezistenta conductorului Era primul om care se gindise ca un fir gros de cupru opune mai putina rezistenta curentului electric decit unul subtire, si a cautat explicatia acestui fenomen Aceasta observatie a devenit curind un bun al tuturor oamenilor de stiinta, cunoscut sub numele de Legea lui Ohm ; una din legile fundamentale ale electrotehnicii O bataie in usa il smulse din visare — Domnule profesor, trebuie sa mergeti la ora, am sunat de mult — zise Schilling din pragul usii — Da, da se repezi Ohm incurcat si porni in urma servitorului Daca afla din nou directorul, se gindi el, dar пи-si duse gindul pina la capat caci ajunsesera in fata usii — Va multumesc, domnule Schilling, spuse Ohm si intra in clasa * Schilling se strimba Asa profesor nu mai avusesera pina atunci Ce sa-i faci, vremurile se schimba "Poate sint eu prea batrin", mormai el si se duse sa ia matura si lopata Afara ningea din nou Ohm sedea , la catedra, se uita la elevi, dar nu era atent la raspunsurile lor La inceput, пи-si daduse nici el seama de importanta descoperirii sale Se bucura sa 241   colectia cristal   vada ca-i ieseau bine calculele si abia dupa aceea isi dadu seama ca era vorba de ceva cu totul nou si trimise lucrarea la Berlin, profesorului Poggendorf Fu publicata in revista "Anale de fizica si chimie" condusa de Poggendorf Acuma astepta ecouri la lucrarea sa in sinea lui era convins ca va primi si o recunoastere de undeva Dar din toate colturile Germaniei nu primea decit pareri contrare si obiectii Se ridica brusc Le dadu o lucrare scrisa elevilor, isi lua din cabinet haina si palaria si trecu in tacere pe linga Schilling indreptindu-se spre berarie Pe drum, se gindea mereu Acuma era profesor la Politehnica din Niimberg Ar fi putut fi multumit, dar nu era Ar fi vrut un loc la Miinchen, pentru ca sa scape din laboratorul acesta mic si sa poata lucra cu mijloace moderne Dar deocamdata, nu-l trimisesera decit la Niimberg La circiuma tocmai termina de baut un pahar de vin de Mosela, cind veni sa-l caute postasul O scrisoare O invirtea in miini descumpanit Din Anglia ? De la Societatea Regala din Londra ? Ce ar putea sa vrea domnii aceia de la el ? in scrisoare era o dovada de recunoastere a muncii lui i se lauda lucrarea, caci intelesesera importanta descoperirii, lui Societatea considera de datoria ei sa-si exprime recunostinta 11 numea membru al Societatii si ii conferea cea mai inalta distinctie, medalia Copley Ohm isi indesa palaria pe cap si iesi in fuga din circiuma Arde de dorinta de a vedea ceva tehnic, ceva maret, ce se misca Alerga spre gara Voia sa vada lucrarea aceea minunata, locomotiva "Vulturul" Avea noroc Locomotiva era tocmai in gara O exa-mina din toate partile O vazuse poate de o suta de ori si stia pe dinafara cum arata Astazi voia sa se uite inca o data la ea si parca niciodata nu i se piruse arama cazanului atit de stralucitoare, bielele atit de puternice si totusi atit de elegante, manometrul si instalatiile din cabina atit de romantice si pline de taine, ca astazi Astazi toate acestea erau ale lui, ii apartineau lui, profesorului de fizica George Simon Ohm, asa dupa cum 242   colectia cristal   да si el se daruise tuturor acestor lucruri minunate inca din copilarie Pe cabina locomotivei se vedea scris "Fabricat de George Stephenson, in Newcastle" Ohm dadu din mina Din Anglia ? De ce toate se 'fac in Anglia ? Ce, oare noi sintem atit de prosti incit nu putem sa facem o masina ? De ce am primit o distinctie engleza si nu germana ? PRONUNtiA CORECTA A DENUMiRiLOR UNiTatiLOR DE MaSURA Unitatea Pronuntia Unitatea Pronuntia amper amper kelvin kelvin angstrom angstrom lambert lambert bel bel maxwell mexuel becquerel bekrel newton ’nju:in coulomb ku’lo neper neipr celsius celsius ohm om clausius clausius oersted orsted curie cii’ri pascal pascal eotvos otvos rontgen rontgen farad farad reaumur reomiir fahrenheit farenhait rutherford ’rAaafad fermi fermi reili franklin franklin rayleigh gaus siemens zimens gauss stok galilei galilei stok gilbert gilbert tesla tesla grei torricelli toriceli gray hsnry henri volt volt hertz hert watt vat joule dzU:l weber ’ve: bar   colectia cristal   245 LiSTA UNiTatiLOR si A FORMULELOR DE TRANSFORMARE Unitatea Si Unitatea tolerata Raportul de conversiune in unitati Si Marimea denumire simbol denumire simbol 1 2 3 4 5 6 Lungime metru m angstrom fermi a f 1a = 10 -n m 1 f = 10 -15 m intensitatea curentului electric amper A biot Bi 1 Bi C 10 A Diferenta de temperatura kelvin К gradul Celsius gradul Fahren- heit °c °F Tjt = (t0C+ 273,5) Tr- =[-y-(t0F" 32) + 273,1521 gradul Reaumur °R T* = 4(t0R273,15) Acceleratie metru pe secunda la patrat m s - gal gal 1 gal 10-2m-s 2 Acceleratie gravitationala eotvos E 246   colectia cristal   1 2 3 4 5 6 Forta newton N Energie joule J Putere watt W Viscozitate cinematica metru patrat pe sec m3 -s-1 stok St i 1 St = 10-4n?-s-i Presiune pascal Pa torr Torr 1 Torr = 133,322 Frecventa hertz Hz Atenuarea logaritmica a actiunii neper* Np intensitatea sonora (presiune acustica) bel* В impedanta acustica newton-secunda pe metru cub N-s- in-3 rayl Rayl 1 rayl = lON-s-nr3 Entropie 8 joule pe kelvin J-K-t clausius Ci 1 Ci = 4,1868J K-1 Sarcina electrica coulomb c franklin Fr 1 Fr = — • 10 -9 C 3 Tensiunea electrica volt V Capacitatea electrica farad F   colectia cristal   247 i 1 2 3 4 5 6 Rezistenta electrica ohm Q 1 Conductan-ta electrica siemens S inductia magnetica tesla T gauss G 1 G = 10-4 T Fluxul magnetic weber Wb maxwell M 1 M   iO-8 Wb intensitatea cimpului magnetic amper-metru A -m 1 oersted Oe 1 000 1 Oe = ——A • m-1 4л Tensiunea magneto-motorica amper (amper-spira) A gilbert Gb L Gb = 0,796 (Az) (Az) inductanta henry H intensitatea luminoasa candela pe metru patrat cd -m-2 lambert La lLa=—-iO4 cd-m-2 Activitatea substantelor radioactive secunda reciproca s-1 curie rutherford Ci Rd 1 Ci = 3,7 • 10 lOs"1 1 Rd= iO6 s 1 Radiatia coulomb pe kg C -kg-1 rontgen R 1 R = 2,58-10 4 • C • kg-1 Unitati folosite in afara sistemului de unitati Si BiBLiOGRAFiE A bhandlungen ilber Thermometrie von Fahrenheit, Нёаитиг, Celsius, Ostwald’s Klassiker der exakten Wissenschaften No 57 Verlag von Wilhelm Engelmann, Leipzig, 1894 Arenberg, A G , Ghenrih Ghert, Edit Znanie, Moscova, 1957 Asimov, i , Biographische Enzyklopddie der Naturwissenschat-ten und Technik, Herder, Freiburg — Basel — Wien, 1973 Balaz, P , Vyznacni fyzici, Slovenske pedagogicke nakladatelstvo, Bratislava, 1966 Binko, J , Fyzikalni a technicke veliciny, SNTL, Nakladatelstvi technickeliteratury, Praga, 1968 Bolsaia sovetskaia entiklopedia Sovetskaia entiklopedia, Moscova, 1949—1960 Bubleinikov, F D , Gems Klerk Maksvell, Znanie, Moscova, 1960 Cohen, E , Cohen-de Meester, W A T , Daniel Gabriel Fahrenheit N V Noord-Hollandsche Uitgevers — Maatschappij, Amsterdam, 1936 Crowther, J G , Grosse Englische Forscher, Pontes Verlag, Berlin, 1948 Curie, E , Madame Curie Zivena, Bratislava, 1945 CSN 01 1300 : Zakonne тёгоѵё jednotky Vydavatelstvo Tlradu pre normalizaciu a meranie, Praga, 1971 CSN 01 1301 : Veliciny a jednotky ve vede a technicke praxi, Vydavatelstvo Uradu pre normalizaciu a meranie, Praga, 1972   colectia cristal   249 CUPRiNS in loc de introducere 5 A AMPfiR 11 a aNGSTROM 17 В BEL 22 Bi BiOT 28 Bq BECQUEREL 35 C COULOMB 42 Ci CURiE 49 Ci CLAUSiUS 57 °c GRADUL CELSiUS 66 E EOTVOS 68 f FERMi 73 F FARAD 78 Fr FRANKLiN 84 °F GRADUL FAHRENHEiT 91 G GAUSS 97 Gal GAL 103 Gb GiLBERT 109 Gy GRAV 115 H HENRY 118 Hz HERTZ 121 J JOULE 127 К KELViN 134 La LAMBERT 140 M MAXWELL 144 N NEWTON 150 Np NEPER 156 Oe OERSTED 155 Pa PASCAL 165 R RONTGEN 171 Rd RUTHERFORD 179 Rayl RAYL 186 °R GRADUL REAUMUR 189 S SiEMENS 192 St STOK 199 T TESLA ; 202 Torr TORR 209 V VOLT " W WATT 224 Wb WEBER 231  2 OHM 237 Pronuntia corecta a denumirilor unitatilor de masura 245 Lista unitatilor si a formulelor de transformare 246 Bibliografie 249